Poglavje 1

Uvod v Linux

Linux je zelo verjetno najpomembne;jsi dosezek prostega programja, odkar so napisali igro
Space War, ali, nekoliko kasneje, urgjevalnik Emacs. Razvil se je v operacijski sistem za
poslovne, izobrazevalne in osebne namene. Linux ni zgolj za Carovnike Unixa, ki sedijo
urein ure pred Zare€im zaslonom (Ceprav vam zagotavljamo, da veliko uporabnikov spada
v to kategorijo). Taknjigavam bo pomagalaiz Linuxaizvleci kar najvec.

Linux (izgovarja se Linuks) je operacijski sistem Unix in teCe na mnogih platformah,
posebej na osebnih racunalnikih s procesorjem Intel 80386 ali boljsim. Podpirasirok spek-
ter programja, od TeX-ado X Window Systema, prevajanikaGNU C/C++ in programov za
TCP/IP. Linux je vsestranska, odprta izvedba Unixa, prosto razsirljiva pod pogoji licence
GNU General Public License (glejte Dodatek D).

Linux lahko spremeni osebni racunalnik 80386 ali boljsega v delovno postajo, ki pri-
nese polno mo¢ Unixa na doseg vasih prstov. Podjetja namescajo Linux na cela omreZja
strojev in uporabljgjo ta operacijski sistem za urgjanje financnih in bolnisnicnih zapisov,
okolja porazdeljenegaratunanjain telekomunikacije. Univerze po vsem svetu uporabljajo
Linux kot ugni pripomocek za programiranje in nacrtovanje operacijskih sistemov. Ratu-
nalniski navdusenci vsepovsod uporabljgjo Linux doma za programiranje, ucinkovito delo
in hekanje kar tako.

Kar je pri Linuxu tako posebno, je dejstvo, da je to prosta izvedba Unixa. Razvila se
jein se e skozi delo skupine prostovoljcev, predvsem na Internetu, ki izmenjujejo kodo,
porocajo o hrosCih in odpravljgjo tezave v odprtem okolju. Vsakdo je dobrodosel pri vklju-
Citvi v napore za razvoj Linuxa. Vse, kar potrebujete, je zanimanje za hekanje prostega
klona Unixain nekaj programerskegaznanja. Knjiga pred vami je vas vodnik natej poti.

1.1 Otg knjigi

Taknjigaje namestitveni vodnik na zaCetni ravni za Linux. Njen namen je usposobiti nove
uporabnike, da bodo postavili in poganjai sistem, zato smo vkljucili vanjo Cimvet po-
membne snovi. Namesto da pokrivamo nestanovitne tehnicne podrobnosti, ki se pri hitrem
razvoju rade spreminjgjo, vam ponujamo trdne temelje, nakaterih boste lahko gradili sami.

Linuxani tezko namestiti in uporabljati. Vendar, kot pri vsaki izvedbi Unixa, je zapra-
vilno usposobitev vsega pogosto potrebno nekaj ¢rne magije. Upamo, da vam bo taknjiga
pomagala vstopiti na avtobus izleta v Linux in vam pokazala, kako veli¢asten operacijski
sistem je lahko.
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V tg knjigi obravnavamo naslednje teme:

e Ka jeLinux? Zasnova in filozofija tega edinstvenega operacijskega sistemain kaj
lahko stori zavas.

e Podrobnosti poganjanjaLinuxa, vkljucno s predlogi priporocene strojne sestave.

e Posebna navodila za namestitev razlicnih distribucij Linuxa, vklju¢no z distribuci-
jami Debian, Red Hat, in Slackware.

e Kratek, uvodni ucbenik Unixa za uporabnike brez prejsnjih izkusenj pri delu z njim.
Taucbenik ngj bi posredoval dovolj snovi, da se bodo novinci znasli v sistemu.

¢ Uvod v upravljanje sistema Linux. To pokrivanajpomembnej$a opravila, ki jih mo-
rgjoizvajati upravljalci Linuxa, kot so ustvarjanje uporabniskih racunov in upravlja
nje z datoteCnimi sistemi.

e Informacije o nastavitvi bolj naprednih odlik Linuxa, kot so X Window System,
omrezja TCP/IP in elektronska posta in novice.

Knjiga je namenjena uporabniku osebnega ratunalnika, ki bi rad zatel z delom v Li-
nuxu. Ne predpostavljamo prej$njih izkuSenj z Unixom, vendar pri€akujemo od novincev,
da pogledajo $e kam drugam. Zatiste, ki vam Unix ni domac, je v Dodatku A naveden
seznam uporabnih virov. V splosnem je ta knjiga misljena kot dodatno branje h kaksni
drugi knjigi 0 osnovnih pojmih Unixa.

1.2 Kratkazgodovina Linuxa

Unix je zaradi svoje velike podporne baze in distribucije eden od najpopularnejsih opera-
cijskih sistemov na svetu. Sprva so garazvili v sedemdesetih letih pri AT& T kot veCopra-
vilni sistem za miniracunal nike in osrednje racunalnike, a je od takrat rasel in postal eden
od najsirse uporabljanih operacijskih sistemov kjerkali, kljub svojemu vEasih konfuznemu
vmesniku in pomanjkanju centralne standardizacije.

Mnogi hekerji menijo, da je Unix Prava Stvar — Edini Pravi Operacijski Sistem. Zato
se je torg razvoj Linuxa razsiril s skupino hekerjev Unixa, ki so si Zeleli umazati roke z
lastnim operacijskim sistemom.

Razlicice Unixaobstajajo zaveliko sistemov, od osebnih ratunal nikov do superracunal-
nikov, kot je Cray Y-MP. VeCinarazliCic Unixazaosebneratunalnikejedragihin nerodnih.
V Casu, ko to pisemo, stane razliCica operacijskega sistema AT& T UNIX System V zaen
sam racunalnik 386 priblizno 1500 ameriskih dolarjev.

Linux je prosta razliCica Unixa, ki jo je razvil predvsem Linus Torvalds z Univerze v
Helsinkih na Finskem, ob pomoci mnogih programerjev in Carovnikov Unixa na Internetu.
Sistem lahko razvijain spreminjakdorkoli z dovolj znanjain domiselnosti. Jedro sistema
Linux ne uporablja kode AT&T ali drugih lastniskih virov in ve€ina programja za Linux
je bila razvita v projektu GNU ustanove Free Software Foundation v Cambridgeu, Mas-
sachusetts, ZDA. V rastoCi bazen programja za Linux so prispevali programerji z vsega
sveta.

Linux se je prvotno razvija kot ljubiteljski projekt Linusa Torvaldsa. Navdihnil ga
je Minix, mali sistem Unix, ki ga je razvil Andy Tanenbaum. Prve razprave o Linuxu
S0 se odvijale v novicCarski skupini Useneta conp. 0s. mi ni x. Te razprave so se ukvarjale



1.2. Kratka zgodovina Linuxa 3

predvsem z razvojem majhnega, akademskega sistema Unix za uporabnike Minixa, ki so si
Zeleli veC.

Zelo zgodnji razvoj Linuxaje predvsem izboljseval lastnosti preklopaopravil vmesnika
zasCitenega naina procesorja 80386, vse napisano v zbirniku. Linus pise:

»Po tem je hilo vse preprosto: e vedno sicer kosmato kodiranje, vendar
sem imel nekaj orodij in razhro$Cevanjeje bilo laZje. Nategj stopnji sem zaCel
uporabljati C, kar je gotovo pospesilo razvoj. Tedaj sem tudi zaCel resngje
razmisljati 0 Svoji megalomanski idgji, dabi napisal ,,boljsi Minix od Minixa".
Upal sem, da bom nekoC sposoben prevesti gcc pod Linuxom ...

Dva meseca za osnovno sestavo, vendar sem imel le malce kasngje go-
nilnik diska (hudo hros¢at, a na mojem stroju je slu€ajno deloval) in majhen
datotetni sistem. To je bilo takrat, ko sem razlicico 0.01 naredil dostopno (ne-
kako konec avgusta 1991): ni bilalepa, ni imela gonilnika za diskete in skorg
nicesar ni znala narediti. Ne verjamem, da je sploh kdo prevedel to razlicico.
A takrat sem bil Ze zasvojen in nisem hotel odnehati, dokler ne bi prekosil
Minixa.«

Linux razlicice 0.01 ni bil nikjer objavljen. Izvorna koda 0.01 niti ni bila izvedljiva
Vsebovala je le Cisto osnovo za izvorno kodo jedrain predpostavljala, da ste imeli dostop
do strojaz Minixom za prevagjanjein eksperimentiranje.

5. oktobra 1991 je Linus objavil prvo »uradno« razli€ico Linuxa, to je bila razliCica
0.02. Tedgj je Linuslahko poganjal bash (ukaznalupina GNU Bourne Again Shell) ingcc
(prevajanik za C iz projekta GNU), askorgj ni€ drugega. Sistem je bil pat namenjen le he-
kerjem. SredisCe pozornosti je veljalo razvoju jedra— uporabniska podpora, dokumentacija
in distribucija se niso bili v natrtu. Se dandanes skupnost Linuxa obravnava ta vprasanja
kot sekundarna glede na »pravo programiranje« — razvoj jedra.

Kot je Linus napisal v conp. 0s. mi ni x:

»Ali hrepenite po Casih sistema Minix-1.1, ko so bili moZje e mozje in so
si sami pisali gonilnike naprav? Ste brez prijetnega projektain umirate od Ze-
lje, dasi polomite zobe na OS, ki ga bi radi oblikovali po svojih potrebah? Ste
razoCarani, kadar v Minixu vse deluje? Ni€ ve€ neprespanih noCi, dapripravite
moden program k delovanju? Potem je mordato sporoCilo ravno zavas.

Kot sem Ze omenil pred mesecem, delam naprosti razlicici Minixu podob-
nega sistema za racunalnike AT-386. Moj sistem je kontno dosegel stopnjo,
ko je lahko celo uporaben (Ceprav mordatudi ni, odvisno od tega, kg hocete),
in sem pripravljen objaviti izvorno kodo za sirso distribucijo. Je le razliCica
0.02... toda pod njim sem uspe$no pogna bash, gcc, gnu- make, gnu- sed,
conpr ess, itd.«

Po razlicici 0.03 je Linus poskotil na stevilko razliCice 0.10, sg je veC ljudi zaCenjalo
sodelovati pri delu na sistemu. Po nekaj nadaljnjih revizijah je Linus marca 1992 poveca
Stevilko razliCice na 0.95, da bi ponazoril svoja pric¢akovanja, da bo sistem kmalu pripra-
vljen na »uradno« izdgjo. (V splo$nem se programju ne priredi Stevilka 1.0, dokler ni
teoreticno popolno in brez hroscev.) Skorg leto in pol zatem, konec decembra 1993, je
bilo jedro Linuxa e vedno narazlicici 0.99.pl14 — asimptoticno se je blizalo 1.0. V Casu,
ko to pisemo, imatrenutno stabilno jedro stevilko razlicice 2.2, stopnja popravka?2, razvija
paserazlicica2.2.3.
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VeCina pomembnejsih prostih paketov programja za Unix je bila prenesena na Linux,
dostopno pa je tudi komercialno programje. Podprte je vse veC strojne opreme kot v pr-
votnih razli€icah jedra. Mnogo ljudi je izvajalo teste hitrosti Linuxa na sistemih 80486 in
ugotovilo, daso primerljivi z delovnimi postajami srednjegarazreda podjetij Sun Microsy-
stemsin Digital Equipment Corporation. Kdo bi si midlil, dabo ta»mali« klon Unixakdaj
zrasel in zasedel celoten svet osebnegaracunalniStva?

1.3 Odlikesistema

Linux podpira lastnosti, ki jih najdete tudi v drugih izvedbah Unixa, ima pa $e veliko
tak$nih, ki jih drugje ne najdete. V tem razdelku bomo naredili kratek izlet v lastnosti
jedrasistema Linux.

Linux je popolnoma vetopravilen, vecuporabniski operacijski sistem, kot so tudi vse
druge razliice Unixa. To pomeni, da se lahko hkrati prijavi na en sam stroj tudi vec
uporabnikov in lahko hkrati izvajagjo veC programov.

Sistem Linux je v veliki meri zdruZljiv z razlicnimi standardi Unixa (kolikor Unix sploh
ima standarde) na nivoju izvorne kode, vkljucno s standardi IEEE POSIX.1, Unix System
V in Berkeley System Distribution Unix. Linux se je razvil s prenosljivostjo izvorne kode
pred oCmi in zlahka najdete odlike, ki so skupne razlicnim platformam. Ve€ina na Inter-
netu dostopnega, prostega programja za Unix se na Linuxu prevede »naravnost iz Skatle«.
Dodatno je dostopna in prosto razsirljiva e vsa izvorna koda sistema Linux, vkljuéno z
jedrom, gonilniki naprav, knjiznicami, uporabniskimi programi in razvojnimi orodji.

Druge posebne notranje odlike Linuxavklju€ujeo kontrolo opravil POSI X (uporabljajo
jih ukazne lupine, kot sta csh in bash), psevdoterminale (naprave pty) in podporo na-
cionalnim ali prirgjenim gonilnikom tipkovnice, ki se lahko nalagajo dinamicno. Linux
podpira navidezne konzole, ki vam omogocajo preklapljanje med prijavnimi sgjami na
isti sistemski konzoli. Uporabnikom programa scr een se bodo zdele navidezne konzole
Linuxaze znane.

Jedro lahko emulira ukaze koprocesorja 387 in sistemi brez matematicnega koproce-
sorjalahko poganjajo programe, ki potrebujejo matematiko plavajoce veice.

Linux podpira razli¢ne datotecne sisteme za hrambo podatkov, kot je datoteCni sistem
ext2, razvit posebegj za Linux. Podprti so tudi datoteCni sistemi sistemov Xenix in UNIX
System V, kot tudi datoteCni sistemi Microsoft MS-DOS in Windows 95 VFAT na trdem
disku ali disketi. Podprt je standardni datotecni sistem | SO 9660 za CD-ROM. Vet o dato-
tecnih sistemih bomo spregovorili v poglavjih 2in 4.

Linux ponuja popolno izvedbo programja za omrezja TCP/IP. Ta vkljucuje gonilnike
naprav za mnogo popularnih mreznih kartic, SLIP (Seria Line Internet Protocol) in PPP
(Point-to-Point Protocol), ki poskrbita za dostop do omrezja TCP/IP po serijski zvezi, ter
PLIP (Parallel Line Internet Protocol) in NFS (Network File System). Podprt jetudi popoln
nabor odjemalcev in streznikov TCP/IP, vkljutno s FTP, t el net, NNTPin SMTP. Ve€ o
omreZnih zadevah bomo povedali v poglavju 6.

Jedro Linuxa je zasnovano tako, da uporablja lastnosti zasCitenega nacina procesorjev
Intel 80386 ali boljsih. Linux posebej uporablja vzorec upravljanja pomnilnika z deskrip-
torji v zasCitenem naCinu in druge napredne lastnosti. Kdor je seznanjen s programiranjem
80386, ve, daje hil ta Cip zasnovan za veCopravilne sisteme, kot je Unix. Linux izkoris¢a
to funkcionalnost.

Jedro podpira nalaganje strani izvedljivih datotek na zahtevo. Z diska se v pomnil-
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nik prebergjo le tisti deli programa, ki se zares uporabljgjo. |zvedljive datoteke si delijo
tudi strani, ki se prekopirajo ob pisanju. Ce hkrati tete vet izvodov programa, si fizicen
pomnilnik delijo, kar zmanjsa splo$no porabo.

Linux podpiraostranjevanje nadisk in stem povecujekolicino dostopnega pomnilnika.
Disku lahko priredite do en gigabajt izmenjalnega prostoral — swapa — do 8 particij,
od katerih ima vsaka po 128 megabajtov. Ko sistem potrebuje veC fizicnega pomnilnika,
preseli nedejavne strani iz pomnilnikanadisk in vam stem omogoCi poganjanje vegjih apli-
kacij in podporo vec uporabnikom. Vendar izmenjevanje podatkov na disk ni nadomestek
zafizitni RAM, ki je mnogo hitre;jsi.

Jedro Linuxa vsebuje izvedbo skupnega pomnilni§skega prostora za uporabniske pro-
grame in diskovni predpomnilnik. Ves prosti pomnilnik se uporablja za predpomnilnik, ki
se ob poganjanju velikih programov zmanjsa.

Izvedljive datoteke uporabljagjo dinamiCno povezane deljene knjiznice: kodo iz ene
same knjiznice na disku. To je podobno mehanizmu deljenih knjiznic, ki ga uporablja
SunOS. Izvedljive datoteke tako porabijo manj prostora na disku, predvsem tiste, ki upo-
rabljajo veliko knjiznicnih funkcij. Obstajajo tudi staticno povezane knjiZnice za objektno
razhrosCevanje in vzdrzevanje »samostoj nih« binarnih datotek, kadar dinamicne knjiZnice
niso namescene. Knjiznice se dinamicno povezujejo med tekom in programer lahko upo-

Jedro izdeluje posmrtne ostanke procesov (angl. core dumps) za lazje razhro$Cevanje
sesutih programov. Posmrtni ostanek je izvedljiva datoteka, povezana s podporo razhro-
SCevalniku, ki razvijalcu pomaga ugotoviti, zakaj se je program sesul.

1.4 Programskeodlike

Na Linux so bili preneseni resni¢no vsi pripomocki, ki jih lahko pricakujete v standardni
izvedbi Unixa, vkljutno z osnovnimi ukazi, kot so | s, awk, tr, sed, bc in more. Domace
delovno okoljedrugih sistemov Unix je preneseno tudi v Linux. VKlju€eni sovs standardni
ukazi in pripomocki. (Novi uporabniki Unixaali Linuxabi morali pogledati poglavje 3 za
uvod v osnovne ukaze Unixa.)

Na razpolago je mnogo urejevalnikov besedil, vkljutno z urejevalniki vi, ex, pi co,
jove, j oe in GNU Emacs, inrazlicic, kot je XEmacs, ki razsirja zmoZnosti sistema X Win-
dow System. Urejevalnik besedil, ki ste ganajbolj navajeni uporabljati, je verjetno prenesen
tudi na Linux.

| zbira navadnega urejeval nika besedil je zanimiva. Veliko uporabnikov Unixaimaraje
»preproste« urgjevalnike, kakrSen je vi . (Avtor izvirnika je napisal to knjigo z vi.) A vi
ima zaradi svoje starosti precel omejitev in sodobni urejevalniki, kot je Emacs, so vse bolj
priljubljeni. (Slovenski prevajalec te knjige je uporabil Emacs.) Emacs podpira popoln
jezik in interpreter na Lispu temeljecih makro ukazov, mocno skladnjo ukazov in druge
raz8iritve. Obstajajo paketi makro ukazov zaenacs, ki vam omogocajo branje el ektronske
poste in novic, urejanje vsebine imenikov in celo sodelovanje v psihoterapevtskih seansah
umetne inteligence (nepogresljivo za hekerje Linuxa pod stresom).

Vecina osnovnih pripomockov Linuxa spada med programje GNU. Pripomocki GNU
podpirajo napredne odlike, ki jih ne ngjdete v standardnih razlicicah programov za BSD
ali UNIX System V. Na primer, GNU-jev klon vi, el vi s, vklju€uje strukturiran makro

11zmenjalni prostor je neustrezno poimenovan; ne izmenjujejo se celotni procesi, pat pale posamezne strani.
Seveda se dostikrat na disk zatasno preselijo celotni procesi, vendar to ni vselg res.
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jezik, ki se razlikuje od prvotne izvedbe. Pripomocki GNU pa vendarle nameravajo ostati
zdruZljivi s svojimi ekvivalenti v BSD in System V. Mnogo ljudi ima razli¢ice GNU za
boljse od originalov.

Ukazna lupina (angl. shell) je program, ki bere in izvaja uporabnikove ukaze. Mnoge
ukazne lupine ponujajo $e dodatne lastnosti, kot so nadzor opravil, upravljanje veC hkra-
tnih procesov, preusmeritev vhodainizhodater ukazni jezik za pisanjelupinskih skriptov.
Lupinski skript je program v ukaznem jeziku lupinein je anal ogna paketni datoteki (angl.
batch) v MS-DOS-u.

ZaLinux je navoljo veliko tipov ukaznih lupin. Najpomembnejsa razlika med lupi-
nami je ukazni jezik. Na primer, lupina C SHell (csh) uporablja ukazni jezik, podoben
programskemu jeziku C. Klasi¢na Bournova lupina Bourne SHell sh uporablja drug uka-
zni jezik. 1zbira ukazne lupine pogosto temelji na ukaznem jeziku, ki gaponuja, in v veliki
meri doloca kakovost vasega delovnegaokoljav Linuxu.

UkaznalupinaGNU Bourne Again SHell (bash) jerazli¢icaBournoveukaznelupinein
imaveliko naprednih odlik, kot so nadzor opravil, zgodovinaukazov, dopolnitev imen uka-
zov in datotek, emacs-u podoben vmesnik za urejanje ukazne vrstice ter druge zmogljive
raz§iritve standardnega jezika Bourne Shell. Druga priljubljena lupinaje t csh, razliCica
C-jevske lupine csh z napredno funkcionalnostjo, podobno tisti v bash. Ostale lupine
vklju€ujgio zsh, malo ukazno lupino, podobno Bournovi; Kornovo ukazno lupino (ksh);
BSD-jevsko ash; inr ¢, ukazno lupino Plan 9.

Ce vag sistem uporabljate le vi in boste venomer uporabljali vi in bash kot svoj ure-
jevalnik besedil in ukazno lupino, ni nobenegarazloga za namestitev drugih urejevalnikov
besedil ali ukaznih lupin. Pristop »naredi si sam« prevladuje med mnogimi hekerji in upo-
rabniki Linuxa.

1.4.1 Urganjein obdelava besedil

Skoraj vsak uporabnik ratunal nika potrebuje postopek za pripravo spisov. V svetu osebnih
ratunalnikov je standard urejanje besedil: urgjanje in upravljanje besedila v okolju »kar
vidi§, to dobis« (angl. What You See Is What You Get, WY SIWY G) in tiskanje besedila
skupgj s slikami, tabelami in okraski.

V svetu Unixa so dostopni komercialni urejevalniki besedil podjetij Corel, Applix in
Star Division, toda pogostejse je stavljenje besedil, kar je precg drugacna stvar. V sis-
temih za urgjanje besedil je besedilo vneseno v jeziku za opis strani, ki pove, kako ngj
bo besedilo oblikovano. Namesto vnosa besedila v posebnem okolju za urejanje besedil
lahko spremenite besedilo v kateremkoli urgjevalniku, kot stavi ali Emacs. Ko koncate z
vnosom izvornega besedila (v stavnem jeziku), poseben program pretvori izvorno kodo v
obliko, primerno za tiskanje. To je nekako analogno programiranju v jeziku, kot je C, in
»prevajanju« spisav obliko zaizpis.

Za Linux je navoljo veliko stavnih sistemov. Eden od njih je grof f, GNU-jevska
razlicica klasiCnega stavnika besedil trof f, izvorno razvitega v Bell Labs in $e vedno
uporabljanega na mnogih sistemih Unix po vsem svetu. Drug sodoben sistem za stavljenje
besedil je TeX, ki gaje razvil Donald Knuth, znan s podro€ja teoreti¢nega racunalnistva.
Navoljo so tudi dialekti TeX-a, kot je IATEX.

Stavniki besedil, kot sta TgX in gr of f, se razlikujgjo predvsem v skladnji svojih jezi-
kov za oblikovanje besedila. |zbira enega oblikovalnega sistema izmed ostalih temelji na
dostopnosti pripomockov, ki zadovoljujejo vase potrebe, kot tudi na osebnem okusu.
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Za mnoge ljudi je oblikovalni jezik gr of f -a malce obskuren in se jim zdi TeX lazje
berljiv. Vendar gr of f naredi izhod v obliki ASCII, ki ga zlahka pregledamo na terminalu,
medtem ko je TEX predvsem namenjen izdelavi izhoda za tiskalnisko napravo. Ce zelimo
iz sestavkov v TpX-u izdelati izhod ASCII ali pretvoriti vhod TgX-a v obliko za gr of f,
potrebujemo razli¢ne dodatne programe.

Se en taksen program jet exi nf o, raziritev TeX-a, ki s0 jo razvili pri Free Software
Foundation in se uporablja za programsko dokumentacijo. t exi nf o lahko izdela natisnjen
izhod ali hipertekstni sestavek, imenovan »Info, iz iste izvorne datoteke. Datoteke Info so
glavnaoblika dokumentacije, ki jo uporablja programje GNU (na primer enacs).

Stavniki besedil se v racunalniski srenji nasiroko uporabljajo za pisanje razprav, diser-
tacij, Casopisnih ¢lankov in knjig. (Taknjigaje napisana z IATEX-om.) Ker izvorni spis ni
shranjen v obskurnem zapisu, ki galahko bere le en urgjevalnik besedil, 1ahko programerji
pisejo Citalnike in prevajanike za oblikovalni jezik in s tem razsirjajo sistem.

Kakojevideti oblikovalni jezik? V splosnem je oblikovanaizvornadatoteka sestavljena
predvsem iz samegabesedilaskrmilnimi kodami za doseganje ucinkov, kot so spremembe
pisave ali robov in oblikovanje seznamov.

Preglejte naslednje besedilo:

Gospod Torvalds:

Zelo smo vznemirjeni zaradi vaSih trenutnih nafrtov za izvedbo post-
hipnoticnih sugestij s kodo terminalskega gonilnika v Linuxu. Tako €utimo
iz treh razlogov:

1. Podtikanje subliminalnih sporocil v gonilnik terminala ni le nemoralno,
jeizgubacasa;

2. Dokazano je, da so ,, post-hipnoticne sugestije* neucinkovite, Cejihizva-
jamo nani¢ hudega slutecih hekerjih Unixa;

3. Ze zdaj smo kot varnostno sredstvo implementirali visoko-napetostne
elektricne Soke v izvorni kodi zal ogi n.

Upamo, da boste se enkrat premislili.

To besedilo se lahko takole zapise v opisnem jeziku za IATEX:

\ begi n{ quot e}
Cospod Torval ds:

Zel o smo vznemirjeni zaradi vasih trenutnih natrtov za izvedbo
\ enph{post - hi pnotitni h sugestij} s kodo term nal skega gonil ni ka
v \textbf{Linuxu}. Tako tutino iz treh razlogov:
\ begi n{ enunrer at e}
\item Podtikanje sublimnalnih sporotil v gonilnik termnala
ni le nenoralno, je izguba tasa;
\item Dokazano je, da so ,,post-hipnotitne sugestije'’
neuti nkovite, €e jih izvajamo na ni€ hudega sluteCih
hekerjih Unixa;
\item Ze zdaj smo kot varnostno sredstvo inplenentirali
vi soko- napet ostne el ektritne 3oke v izvorni kodi
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za \texttt{l ogin}.
\ end{ enurrer at e}
Upamo, da boste 3e enkrat premislili.
\ end{ quot e}

Avtor vnese besedilo s katerimkoli urejevalnikom navadnega besedila in ustvari obli-
kovan izhod s procesiranjem izvornega besedila z IATEX-om. Na prvi pogled se morda zdi
stavni jezik skrivnosten, vendar ga je v resnici zelo lahko razumeti. Uporaba sistema za
stavljenje besedil Ze ob pisanju vsiljuje tipografske standarde. Vsi ostevilCeni seznami v
spisu bodo izgledali enako, razen Ce avtor spremeni definicijo ostevil¢enega seznama. Cilj
taksne filozofije je, da se avtor osredotoCi na samo besedilo, ne na podrobnosti dogovorov
o stavljenju.

Ko se pise v urejevalniku besedil, se v splosnem ne razmislja o tem, kak$no bo videti
natisnjeno besedilo. Pisec se nauci koncni izgled predoCiti v mislih s pomodjo formatirnih
ukazov v izvornem besedilu.

Urejevalniki besedil WY SIWY G so privlatni zaradi veC razlogov. Ponujajo lahko prak-
ticen vizualni vmesnik za urejanje spisov. Toda ta vmesnik je omejen na aspekte videza
besedila, ki so dostopni uporabniku. Na primer, veliko urgjevalnikov besedil se vedno po-
nuja poseben formatirni jezik za vkljuCevanje zapletenih izrazov, na primer matematicnih
formul. To je stavljenje besedila, Ceprav v manjsem obsegul.

Nezanemarljiva prednost stavljenja besedil je, da lahko doloCite natancno tisto obliko,
ki jo potrebujete. V veliko primerih zahteva stavni sistem naknadno doloCitev oblike.
Stavni sistemi tudi omogocajo, da se izvorno besedilo uredi s katerimkoli tekstovnim ure-
jevalnikom, namesto da se zanasajo naformatne kode, ki so skrite pod neprozornim upo-
rabniskim vmesnikom urejevalnika besedil. Nadalje, izvorno besedilo se zlahka pretvori
v druge oblike zapisa. Cena za to prilagodljivost in moc stavnih sistemov je pomanjkanje
oblikovanjaWY SIWY G.

Nekateri programi vam pred tiskanjem omogoCajo predogled oblikovanega spisa na
graficnem zaslonu. Programxdvi pod okni X prikaZe »0d naprave neodvisno« datoteko, ki
jo naredi sistem TpX. Aplikacije kot staxfi g in gi np ponujgjo graficne vmesnike WY Sl-
WY G za risanje dik in diagramov, ki se lahko pretvorijo v opisno obliko, primerno za
vkljuCitev v vas sestavek.

Stavniki besedil kot t r of f so sepojavili dosti prej kot urgjevalniki besedil WY SIWY G.
Mnogo ljudi imase vedno raje njihovo vsestranskost in neodvisnost od grafi¢nega okolja.

Na voljo je veliko pripomockov, povezanih s stavljenjem besedil. Zmogljivi sistem
METAFONT, ki se uporablja za oblikovanje pisav za TgX, je vkljucen v izvedbo TeX-a
za Linux. Drugi programi vkljucujejo i spel |, interaktivni €rkovalnik in popravljanik;
mekei ndex, ki generira stvarna kazala v IATEX-ovih spisih; in veliko drugih paketov ma-
krojev za TeX in grof f, ki oblikujejo raznovrstna tehnicna in matematicna besedila. Na
voljo so tudi programi, ki prevajajo izvorno kodo za TeX ali gr of f v veliko stevilo drugih
formatov.

Novinec pri stavljenju besedil je YODL, ki gaje napisal Karel Kubat. YODL je lahko
naucljivi jezik s filtri za izdelavo razliénih izhodnih formatov, kot so IATEX, SGML in
HTML.
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1.4.2 Programski jeziki in pripomocki

Linux ponuja popolno programsko okolje Unixa, vklju€no z vsemi standardnimi knjiZni-
cami, orodji za programiranje, prevgjaniki in razhrosCevalniki, ki bi jih pricakovali na
drugih sistemih Unix.

Podprti so standardi, kot je POSIX.1, kar omogoca, da se programje, napisano za Li-
nux, zlahkaprenasa nadruge sisteme. Poklicni programerji naUnixu in upravniki sistemov
uporabljajo Linux zarazvoj programjadomain potem prenesejo programje nasluzbene Sis-
teme Unix. Nele, dato prihrani dosti €asain denarja, pat pa vam tudi omogoca delati v
udobju lastnega doma. (Eden od avtorjev uporablja doma svoj sistem za razvoj in preiz-
kusanje aplikacij za X Window System; te aplikacije se lahko neposredno prevedejo na
delovnih postgjah drugje.) Studenti ratunalnistva se ucijo programiranjav Unixu in razi-
skujejo druge vidike svojega sistema, kot je arhitektura jedra.

Z Linuxom imate dostop do popolnega nabora knjiznic in programskih pripomockov
ter popolno izvorno kodo jedrain programskih knjiZnic.

V svetu programske opreme za Unix se sistemi in aplikacije pogosto programiragjo v
jeziku C ali C++. Standardni prevajalnik za C in C++ je v Linuxu GNU gcc, napredni,
sodobni prevagjalnik, ki podpira C++, vkljucno z lastnostmi AT& T 3.0, kot tudi Objective-
C, Se eno objektno usmerjeno narecje jezika C.

Poleg jezikov C in C++ so hili na Linux preneseni tudi drugi prevajalniski in interpre-
terski programski jeziki, kot so Smalltalk, FORTRAN, Java, Pascal, LISP, Scheme in Ada
(Ce ste tako mazohisticni, da programirate v Adi, vam tega nikakor ne bomo preprecili).
Dodatno so navoljo razlicni zbirniki za pisanje kode zasCitenega naCina procesorja 80386
ter tudi favoriti hekanjav Unixu, kot sta Perl (skriptni jezik, ki potolce vse druge skriptne
jezike) in Tcl/Tk (ukazni lupini podoben sistem za obdel ovanje ukazov, ki ima podporo za
razvoj preprostih aplikacij za X Window System).

Napredni razhros€evalnik gdb lahko izvaja program v izvorni kodi vrstico za vrstico
ali preiskuje njegove posmrtne ostanke, da bi ugotovili vzrok sesutja. Pripomocek za opti-
malizacijo gpr of ponuja statistiko delovanja vasega programa in vam pove, kje ta porabi
najvec svojega izvgjanega Casa. Kot smo Ze omenili zgoraj, urgjevalnik besedil emacs
ponuja interaktivno urgjanje in prevajalska okolja za razlicne programske jezike. Druga
orodjavkljucujejo GNU nmake ini make, ki upravljata prevajanje velikih aplikacij, in RCS,
sistem za zaklepanje izvorne kode in nadzor nad njenimi razlicicami.

Koncno, Linux podpiradinamitno povezane, deljene knjiznice (ang. Dynamically Lin-
ked Libraries, DLL), Cesar posledicaso precej manjse binarne datoteke. Skupna koda pod-
programov se poveze ob teku programa. Ti DLL-ji vam omogoCajo tudi uporabo lastnih
funkcijemal | oc(), bo povezovalnik uporabil vaso novo funkcijo namesto tiste iz standar-
dne knjiznice.

1.4.3 Uvod v sistem X Window System

Graficni sistem X Window System ali preprosto X je standardni graficni uporabniski vme-
snik (angl. graphical user interface, GUI) za stroje z Unixom; zmogljivo okolje, ki podpira
mnogo aplikacij. Pri uporabi sistema X Window imate lahko na zaslonu hkrati veC termi-
nalskih oken, vsako lahko vsebuje razli¢no prijavno sejo. Pogosto se z X uporablja tudi
kazalna naprava, na primer miska, vendar ta ni nujno potrebna.

Posebej za X je bilo napisanih mnogo aplikacij, vkljutno zigrami, graficnimi in progra-
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merskimi pripomocki in dokumentacijskimi orodji. Linux in X nareditaiz vasega sistema
pravo delovno postajo. Z vmrezenjem TCP/IP lahko vas stroj z Linuxom prikazuje aplika-
cijezaX, ki v resnici teCejo nakaksnih drugih strojih.

X Window System je hil prvotno razvit na Massachusetts Institute of Technology in
se lahko prosto razsirja. Veliko komercianih proizvajalcev je razsirjalo lastne izboljsave
originalnegasistema X Window. Razli¢ica X, ki tete na Linuxu, seimenuje XFree86, pre-
nos X11R6 na ratunanike s procesorji Intel (80x86), ki se lahko prosto razsirja. XFree86
podpira Sirok razpon video opreme, vkljucno z graficnimi karticami VGA, Super VGA
in graficnimi pospesevalniki. XFree86 je popolna distribucija programja X Windows Sy-
stem in vsebuje sam streznik X, veliko aplikacij in pripomockov, programskih knjiznic in
dokumentacije.

Standardne aplikacije za X vkljuCujejo xt er m terminalski emulator, ki se gauporablja
za poganjanje vetine tekstovnih aplikacij v oknu, xdm ki ureja prijave v sistem, xcl ock,
preprosto Stevilénico ure, xman, bralnik strani referencnega prirocnika za X, in xnore.
Aplikacij za X, ki teCejo v Linuxu, je prevet, da bi jih tukaj omenjali, a med njimi so
programi zaurejanje preglednic, urejevalniki besedil, graficni programi, spletni brkljalniki,
kot je Netscape Navigator itd. Mnogo drugih aplikacij je dostopnih posebej. Teoreti¢no bi
se morala vsaka aplikacija, napisanaza X, povsem brez napak prevesti za Linux.

Vmesnik sistema X Window v veliki meri nadzoruje okenski upravljalnik. Tauporab-
nisko prijazen program je med drugim zadolZen za postavljanje oken, uporabniski vmesnik
zaspremembo njihovih razseZnosti in poloZaja, spremembo oken v ikonein videz okenskih
okvirjev. XFree86 vkljucujet wm klasi¢ni okenski upravljalnik z MIT, dostopni pa so tudi
napredni okenski upravljaniki, kot je Open Look Virtual Window Manager (ol vwn). Med
mnogimi uporabniki Linuxaje priljubljenf vwm—majhen okenski upravljalnik, ki potrebuje
manj kot polovico pomnilnika, potrebnegazatek t wm PonujatrirazseZen videz okenin na-
videzno namizje. Uporabnik premakne misko do roba zaslona, namizje pa se pomakne,
kot da bi bilo precej vetje, kot je v resnici. Upravljalnik f vwmje zelo nastavljiv in dovo-
Ijuje dostop do svojih funkcij prek tipkovniceali miske. Veliko distribucij Linuxauporablja
f viwmkot standardni okenski upravljalnik. Razlicicaf vwnja, imenovanaf vwrd5- 2, ponuja
podoben videz in obCutek kot pri Microsoft Windows 95.

Distribucija XFree86 vkljucuje programske knjiznice za zvite programerje, ki Zelijo
razvijati aplikacije za X. Podprti so nabori gradnikov kot so Athena, Open Look in Xaw3D.
Vkljucene so vse standardne pisave, rastrske slike, strani referencnega priroCnikain doku-
mentacija. Podprt je tudi PEX, programski vmesnik za trirazsezno grafiko.

Veliko programerjev pri razvoju aplikacij za X uporabljalastniski nabor gradnikov Mo-
tif. Precgl prodajalcev prodajaenouporabniskeali vecuporabniske licence zabinarnerazli-
Cice Matifa. Ker je sam Matif relativno drag, gaimajo |e malostevilni uporabniki Linuxa.
PaC pa se binarne datoteke, staticno povezane s podprogrami Motifa, lahko prosto razsir-
jajo. Ce napigete program z uporabo Motifa, lahko priskrbite binarno datoteko, tako da ga
bodo lahko uporabljali tudi uporabniki, ki sicer nimajo knjiznic Motif.

Glavno opozorilo pri uporabi sistema X Window se nana$a na njegove strojne potrebe.
Procesor 80386 s 4 megabajti RAM-abo zadostoval za poganjanje X, a za udobno uporabo
je potrebnih 16 megabajtov fizicnega RAM-a ali vet. Dobro je imeti tudi hitrejsi procesor,
a pomembneje je imeti dovolj fizicnega RAM-a. Za res Zivahno zmogljivost videa vam
dodatno priporocamo nabavo pospesevalne videokartice. Z Linuxom in XFree86 je bila
Ze leta 1998 presezena ocena zmogljivosti 1.000.000 xstones. Z uporabo primerne strojne
opreme boste ugotovili, dajetek X in Linuxatako hiter ali celo hitre;jsi kot tek X nadrugih
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delovnih postajah Unix.
V poglavju 5 razlozimo, kako namestiti in uporabljati graficni sistem X na vaSem
stroju.

1.4.4 Uvod v vmrezevanje

Bi radi komunicirali s svetom? Linux podpira dva osnovna omrezna protokola Unixa:
TCP/IP in UUCP. TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) je standard
vmreZevanja, ki omogoCa sistemom po vsem svetu komuniciranje na enotnem omreZju,
imenovanem Internet. Z Linuxom, TCP/IP in povezavo v Internet lahko komunicirate z
uporabniki in stroji z elektronsko posto, z novicarskimi skupinami Usenetain s prenosom
datotek po FTP.

VeCina omreZij za TCP/IP uporablja ethernet za fiziCen prenos po lokalnem omreZju.
Linux podpira mnoge priljubljene kartice za ethernet in vmesnike za osebne racunalnike,
vklju€no z adapterji pocket in PCMCIA Ethernet.

Ker pavs nimajo doma povezave prek etherneta, Linux podpira tudi protokola SLIP
(Serial Line Internet Protocol) in PPP (Point-to-Point Protocol), ki ponujata dostop do In-
ternetaz modemom. Veliko podjetij in univerz ponujastreznike zaSLIPin PPP. Pravzaprav
lahko tudi va$ Linux postane streZnik za protokola SLIP ali PPP drugim sistemom, ce le
imate ethernetno povezavo in modem.

NFS (Network File System) omogocavasemu sistemu brezsivno delitev datoteCnih sis-
temov z drugimi stroji naomreZju. FTP (File Transfer Protocol) vam omogocaizmenjavo
datotek z drugimi stroji. sendmai | posilja in sprejema elektronsko posto po protokolu
SMTP; C-News in INN sta nova sistema za izmenjavo novicarskih skupin po protokolu
NNTP; intel net, rl ogininrsh vam omogocajo prijavo in izvgjanje ukazov na drugih
strojih omreZja. Z ukazom f i nger izveste podatke o drugih uporabnikih I nterneta.

Linux podpira povezovanje z Microsoft Windows s sistemom Samba? in povezavo z
Macintoshi po protokolih AppleTalk in Local Talk. Vklju€enajetudi podporaNovellovemu
protokolu IPX.

Zal inux je dostopen poln razpon postnih in noviCarskih bral nikov, vklju€no s programi
el m pine, rn, nn, intin. Ngsi bo vas osebni okus tak ali drugaCen, sistem z Linuxom
lahko nastavite tako, da posilja in sprejema el ektronsko posto in novice po celem svetu.

Sistem ponuja za Unix standarden vmesnik za programiranje vticnic (angl. socket pro-
gramming). Pravzaprav je mogoce vsak program, ki uporablja TCP/IP, prenesti na Linux.
Tudi streznik za X v Linuxu podpira TCP/IP, in aplikacije, ki teCgjo na drugih sistemih,
lahko uporabljajo zaslon vasega lokalnega sistema.

V poglavju 6 bomo obrazlozili namestitev programja za TCP/IP, vkljuno s SLIP in
PPP.

UUCP (UNIX-to-UNIX Copy) je starejsi mehanizem prenosa datotek, el ektronske po-
Ste in elektronskih novic med stroji Unix. Neko€ so hili stroji UUCP povezani z modemom
prek telefonskih linij, vendar lahko UUCP prenasa podatke tudi po omrezju TCP/IP. Ce ni-
mate dostopa do omreZja TCP/IP di streznika za SLIP ai PPP, lahko nastavite svoj sistem
zaposiljanje in sprejem datotek in elektronske poste z uporabo UUCP. Glejte poglavje 6 za
vet informacij.

2Glegjte Samba: Integrating UNIX and Windows, (€)1998 Specialized Systems Consultants.
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1.45 Telekomunikacijein programjezaBBS

Ceimate modem, boste lahko komunicirali z drugimi stroji preko telekomunikacijskih pa-
ketov, dostopnih za Linux. Veliko ljudi uporabljatelekomunikacijsko programje za dostop
do elektronskih oglasnih desk (angl. Bulletin Board System, BBS), kot tudi do komercial-
nih storitev na zvezi, kot so Prodigy, CompuServein America Online. Ljudje uporabljajo
modeme za povezovanje s sistemi Unix v sluzbi ai v Soli. Modemi lahko posiljajo in
sprejemajo fakse.

Priljubljen komunikacijski paket za Linux seimenuje seyon in ponuja prilagodljiv, er-
gonomicen vmesnik pod X z vgrajeno podporo za prenosna protokola Kermit in ZModem.
Drugi telekomunikacijski programi vkljuujejo C-Kermit, pconmin mi ni com Ti so po-
dobni komunikacijskim programom z drugih operacijskih sistemov in so precej enostavni
za uporabo.

Ce nimate dostopa do streznika za SLIP ali PPP (glejte prej$nji razdelek), lahko upora-
bljatet er mza multipleksiranje vase serijskelinije. Programt er mvam omogocaodpiranje
veC kot ene prijavne sgje po modemski povezavi. Omogoca vam preusmeritev odjemalnih
povezav X navas lokalni streznik X prek serijske linije. Drug programski paket, KA9Q, je
izvedba vmesnika, podobnega SL I P-u.

Vzdrzevanje BBS-a (angl. Bulletin Board System) je priljubljen konji¢ek in vir do-
hodka za veliko ljudi. Linux podpira sirok spekter programja za BBS, veCina od tega je
zmogljivejsa od tistega, dostopnega za druge operacijske sisteme. S telefonskim prikljuc-
kom, modemom in Linuxom lahko spremenite va$ sistem v BBS in ponudite prikljucni
dostop za uporabnike po vsem svetu. Programje za BBS v Linuxu vkljucuje paketa XBBS
in UniBoard.

VeCina programov za BBS zaklene uporabnika v sistem menujev, kjer so dostopne le
nekatere funkcije in aplikacije. Alternativa dostopu do BBS-a je poln dostop do Unixa,
ki omogoca uporabniku klic na vas sistem in obi€ajno prijavo. To zahteva precej$no mero
vzdrZevanja s strani upravitelja sistema, a ponujanje javnega dostopa do Unixa ni tezko.
Poleg vmreZenosti s TCP/IP lahko naredite na vasem sistemu dostopno tudi elektronsko
posto in novice.

Ce nimate dostopa do omreZja TCP/IP ali gostitelja UUCP, vam Linux omogoca ko-
munikacijo z omrezji BBS-ov, kot je FidoNet, ki vam omogocajo izmenjavo elektronskih
novic in poste po telefonski liniji. Vet podatkov o telekomunikacijah in programju zaBBS
v Linuxu lahko najdete v poglavju 6.

1.4.6 Svetovni splet

Omeniti velja, da Linux vkljuCuje programje tako za spletne streznike kot tudi za
spletne brkljalnike. Najpogostejsi streznik je Apache. Na tisoCe sistemov Linux na
Internetu poganja Apache, vklju€no s streznikom virov za Linux (Linux Resources),
http://ww. | i nuxresources. conl in streznikom Drustva slovenskih uporabnikov Li-
nuxa, ht t p: / / www. | ugos. si /.

Distribucije Linuxa vkljuCujejo razlicne spletne brkljanike, drugi brkljaniki pa se
lahko vzamejo z Interneta. Dostopni brkljalniki vklju€ujejo brkljanike Lynx, Mosaic, Net-
scape, Arenain Amaya.

Linux ponuja popolno podporo programskemu jeziku Javain dodatkom CGl, Perl paje
sploh standardno orodje v programerskem sistemu Linuxa.
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147 Povezljivost in MS-DOS

Obstgjgjo razlicni pripomocki za povezovanje z operacijskim sistemom MS-DOS. Najbolj
znana aplikacijaje MS-DOS Emulator, emulacija MS-DOS-a za Linux, ki vam omogoca
poganjanje aplikacij za MS-DOS neposredno iz Linuxa Ceprav sta Linux in MS-DOS
popolnoma razli¢na operacijska sistema, okolje zasCitenega nacina 80386 omogoca doso-
vskim aplikacijam, da se obnasajo, kot da bi tekle v svojem domorodnem okolju 8086.

Emulator za M S-DOS se $e vedno razvija, toda pod njim teCe veliko popularnih aplika-
cij. Jasno je, dadosovske aplikacije, ki uporabljajo bizarne ali ezotericne lastnosti sistema,
morda ne bodo nikoli podprte, to pazaradi vrojenih omejitev vsakegaemulatorja. Ne smete
tudi pricakovati, daboste lahko poganjali programe, ki uporabljajo lastnosti zasCitenegana-
€ina 80386, kot je Microsoft Windows (v razsirjenem nacinu 386, se pravi).

Standardni dosovski ukazi in pripomocki, kot je PKZI P. EXE, delujejo pod emulatorji,
kot tudi 4DOS, nadomestilo za COWAND. COM FoxPro 2.0, Harvard Graphics, MathCad,
Stacker 3.1, Turbo Assembler, Turbo C/C++, Turbo Pascal, Microsoft Windows 3.0 (v
realnem nacinu) in WordPerfect 5.1.

Emulacija MS-DOS-a je misljena predvsem kot ad-hoc resitev zatiste, ki potrebujejo
MS-DOS le zanekaj aplikacij, zavse ostalo pauporabljajo Linux. Ni misljeno, dabi bilato
popolnaizvedba MS-DOS-a. Seveda, e Emulator ne zadovolji vasih potreb, lahko vedno
poZenete MS-DOS naistem sistemu kot Linux. Z uporabo zagonskega nalagalnika LILO
lahko ob zagonu doloCite, kateri operacijski sistem naj se zaZene. Linux lahko sobiva tudi
z drugimi operacijskimi sistemi kot je npr. OS/2.

Linux priskrbi brezsivni vmesnik za prenos datotek med Linuxom in MS-DOS-om.
Pod Linuxom lahko priklopite particijo ai disketo za MS-DOS in dostopate do dosovskih
datotek neposredno, kot pri katerikoli drugi datoteki.

Trenutno poteka razvoj emulatorja WINE — emulacije Microsoft Windows za sistem
X Window pod Linuxom. Ko bo WINE neko€ koncan, bodo lahko uporabniki poganjali
aplikacije za MS-Windows neposredno iz Linuxa. To je podobno komercialnemu emula-
torju Windows WABI podjetja Sun Microsystems, ki je dostopen tudi za Linux.

V razdelku 3.4 bomo govorili 0 dosovskih orodjih, ki so havoljo za Linux.

1.4.8 Drugeaplikacije

Za Linux obstaja kopicaraznovrstnih programov in pripomockov, kot bi bilo tudi pricako-
vati zatako raznolik operacijski sistem. Primarno Zari$¢e Linuxa je osebno racunalnistvo
z Unixom, toda to ni edino podrocje, kjer blesti. 1zbira poslovnega in znanstvenega pro-
gramja se §iri in proizvajalci komercialnega programja so zaCeli prispevati v rastoCi bazen
aplikacij za Linux.

Za Linux je dostopnih nekaj relacijskih zbirk, vkljuéno z zbirkami podatkov Postgres,
Oracle, Informix, Ingresin Mbase. To so polno zmogljive, profesionalne aplikacije zbirk
podatkov tipaodjemnik/streznik, podobnetistim, ki jih ngjdete nadrugih platformah Unixa.
Dostopnih je tudi precej komercianih sistemov za baze podatkov.

Aplikacije znanstvenega ratunanja vklju€ujejo FELT (analiza koncnih elementov);
gnupl ot (risanje in andliziranje podatkov); Octave (paket za simbolno racunanje, podo-
ben kot MathL ab); xspr ead (kalkulator preglednice); xf ract i nt (prenos popularnegage-
neratorja fraktalov Fractint na X) in x| i spst at (statistika). Druge aplikacije vkljuCujgo
SPICE (natrtovanje in analiza elektricnih vezij) in Khoros (obdelava in vizualizacija dlik
in digitalnih signalov). Dostopni so komercialni paketi, kot so Maple, MathLab in Mathe-
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matica.

Na Linux je bilo prenesenih $e mnogo vet aplikacij. Ce nikakor ne morete najti tega,
kar potrebujete, lahko poskusite prenesti na Linux obstojeo aplikacijo s kaksne druge
platforme. Kakr$nokoli je Ze vase podrocje, je prenos standardnih aplikacij z Unixa na
Linux preprost. Popolno programsko okolje Unixa, ki gaponujaLinux, je dovolj zaosnovo
vsake znanstvene aplikacije.

Linux ima tudi svoj delez iger. Te vkljucujejo klasitne tekstovno usmerjene pustolo-
vske igre, kot sta Nethack in Moria; M UD-e (angl. multi-user dungeons, vecuporabniske
pustolovsCine, ki omogoCajo vetim uporabnikom stik v tekstovni avanturi), kot sta Di-
kuMUD in TinyMUD; in nekaj iger za X, kot so xtetri s, netrek in xboard, razlicica
Sahovskegaprogramagnuchess za X11. Tudi krvavaarkadnaigraDoom je bila prenesena
na Linux.

Zaavdiofile podpiraLinux razli¢ne zvocne karticein ustrezno programije, kot so CDpla-
yer, ki spremeni pogon CD-ROM v igralnik glasbenih CD-jev, sekvencerji in urejevaniki
MIDI, s katerimi lahko skladate glasbo za igranje na sintetizatorju ali drugem glasbilu, ki
ga nadzoruje MIDI, in zvogni urejevalniki za digitalizirane zvoke.

Nemorete najti aplikacije, ki jo isCete? Zemljevid programja za Linux (Linux Software
Map, LSM), ki je opisan v dodatku A, nasteva programske pakete, napisane ali prenesene
na Linux. Drugi naCin, da najdete aplikacije za Linux, je, da pogledate v datoteke | NDEX,
ki lezijo namestih za FTP Linuxa, e imate dostop do Interneta.

VeCina prosto razsirljivega programja za Unix se bo prevedia na Linuxu kve¢jemu z
malimi tezavami. Ce odpove vse drugo, lahko sami napisete aplikacijo. Ce isGete komerci-
alno aplikacijo, je mordanavoljo njen prosti »klon«. Lahko patudi spodbudite programsko
podjetje, darazmisli 0 izdaji binarnerazli€ice zaLinux. Ve€ posameznikov seje Ze obrnilo
na programska podjetjain jih prosilo, ¢e prenesgjo svoje aplikacije na Linux, in pri tem
doseglo razline stopnje uspeha.

1.5 Vprasanja pravic razsirjanja

Linux je pokrit stem, kar je znano kot Splosno dovoljenje GNU (angl. GNU General Public
License), ali kratko GPL. GPL je delo projekta GNU ustanove Free Software Foundation
in doloCa vet pridrzkov za razSirjanje in spreminjanje prostega programja. Prosto se, v
tem smidlu, nanasa na razsirjanje, ne na stroske. GPL je bila vedno predmet napaCnih
interpretacij, zato upamo, da vam bo ta povzetek pomagal razumeti obseg in cilje GPL in
njenega ucinkana Linux. Popoln izvod GPL je natisnjen v dodatku D.

Prvotno je Linus Torvaldsizdal Linux pod licenco, restriktivnej$o od GPL. Dovoljevala
je prosto razsirjanje in spreminjanje programja, vendar je prepovedovalavsako izmenjavo
denarja za njegovo razsirjanje in uporabo. Po drugi strani GPL omogoca ljudem prodaja-
nje in ustvarjanje dobicka od prostega programja, vendar jim ne dovoljuje komu drugemu
odvzeti pravice, dabi to programje razsirjal nakakr$enkoli nacin.

Najprej je treba pojasniti, da prosto programje, ki ga pokriva GPL, ni v javni lasti.
Programje v javni lasti po svoji definiciji nima zasCite pravic razsirjanja in je dobesedno
last vseh. Programje, ki gapokrivaGPL, papravno zasciti njegov avtor. Programjevarujgjo
mednarodni standardni zakoni o razSirjanju in avtor je pravno definiran. GPL poskrbi za
programje, ki se, pravno gledano, lahko razsirja, ani v javni lasti.

Programje, zasCiteno z GPL, tudi ni preizkusno programje (angl. shareware). V splo-
Snem je preizkusno programje last avtorja, ki ga je zasCitil in zahteva, da mu uporabniki
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placajo doloten znesek za njegovo uporabo. Programje, ki gapokrivaGPL, lahko razsirjate
in uporabljate zaston;.

GPL tudi dovoljujeljudem vzeti, spremeniti in razsirjati njihovelastnerazlicice progra-
mja. Vendar morajo biti vsadela, izpeljanaiz programja, ki je zasiteno z GPL, tudi pokrita
z GPL. Z drugimi besedami, podjetje ne more vzeti Linuxa, ga spremeniti in prodajati pod
bolj omejujoco licenco. éeje programjeizpeljano iz Linuxa, morabiti pokrito z GPL.

GPL dovaljuje brezplatno razsirjanje in uporabo svojega programja. Dovoljuje tudi,
da oseba ali organizacija programje, zasCiteno z GPL, razsirja proti plaCilu ai ustvarja
celo dobicek iz njegove prodaje in distribucije. Vendar distributer programja GPL ne more
vzeti teh pravic kupcu. Ce kupite programje z GPL od nekoga tretjega, lahko to programje
raz§irjate zastonj ali pagasami prodajate.

To se morda slisi protislovno. Zakaj prodajati programje, ¢e pa vam GPL omogoca,
da ga dobite zastonj? Denimo, da se podjetje odloci, da bo zbralo veliko kali€ino prostega
programja na CD-ROM-u in garazsirjalo. To podjetje bo moralo zaraCunati stroske izde-
lave in distribucije CD-ROM-ov in se lahko celo odloci, da bo s prodajo tega programja
kovalo dobicek. To je v GPL dovoaljeno.

Organizacije, ki prodajajo prosto programje, morajo upostevati omejitve, ki jih doloca
GPL. Ne morejo omejiti pravic uporabnikom, ki kupijo programje. Ce kupite CD-ROM s
programjem, zasCitenim z GPL, lahko kopirate in razsirjate CD-ROM zastonj ali ga sami
preprodajate. Distributerji morajo jasno razloziti uporabnikom, da je programje pokrito
z GPL. Distributerji morajo tudi poskrbeti, zastonj, za popolno izvorno kodo razsirjanega
programja. To omogocavsakomur, ki kupi programje z GPL, spreminjanjetegaprogramja.

Dovoljenje podjetju za distribucijo in prodajo prostega programja je dobra stvar. Vsi
nimajo dostopa do Interneta in moznosti dobivanja tega programja zastonj. Veliko orga
nizacij prodaja Linux na disketah, traku ai CD-ROM-u, po postnem naroCilu, in ustvarja
dobicek od prodaje. Razvijalci Linuxamordanikoli ne vidijo tega dobicka; to je paC dogo-
vor med razvijalci in distributerji, ko se programje licenciraz GPL. Z drugimi besedami,
Linus Torvalds je vedel, da bodo podjetja morda Zelela prodajati Linux in da od njihovega
dobickamorda ne bo videl niti prebite pare.

V svetu prostega programja glavno vprasanje ni denar. Cilj prostega programjaje ve-
dno razvoj in razsirjanje fantasticnega programja in dovoljenje vsakomur, da ga dobi in
uporablja. V naslednjem razdelku bomo spregovorili o tem, kako se to odraza pri razvoju
Linuxa.

1.6 Zasnovain filozofija Linuxa

Novi uporabniki imajo pogosto napatne predstave in pri¢akovanja o Linuxu. Pomembno
je razumeti filozofijo in zasnovo Linuxa, e gazelite uporabljati ucinkovito. Zaceli bomo z
opisom, kako Linux ni zasnovan.

V komercianih razvijalskih hisah Unixa se celoten sistem razvija s strogo politiko za-
gotavljanjakvalitete, ki izkoris€asisteme zanadzor izvorne kode in popravkov, dokumenta-
Cijo, in postopke za porocilo in odpravo hro$cev. Razvijalci najbrz ne bodo dodajali lastno-
sti ali spreminjali poglavitnih delov kode zaradi muhavosti. Spremembo morajo upraviciti
kot odgovor na porotilo o hro$€u in zaporedno »prijaviti« vse spremembe nadzornemu sis-
temu izvorne kode, tako da lahko po potrebi razveljavijo spremembe. Vsakemu razvijalcu
jedodeljen eden ali ve€ delov kode sistemain le tarazvijalec lahko spreminjate dele kode,
ko jeta»v delu« (se pravi, ko je koda pod njegovim nadzorom).
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V te organizacijski shemi oddelek za zagotovitev kakovosti izvaja temeljite preizkuse
vsake nove razlicice operacijskega sistemain poroca o hroscih. Razvijalec odpravi odkrite
hrosCe. Pred izdajo naslednje razliCice se uporablja zapleten sistem statisticne analize,
ki zagotavlja, da je doloCen odstotek hrosCev odpravljen in da operacijski sistem v celoti
zadosCa doloCenim kriterijem zaizdajo.

Programsko podijetje mora imeti seveda kvantitativni dokaz, da je naslednja razliCica
operacijskega sistema pripravljena za prodajo; odtod zbiranje podatkov in statisticno ana-
liziranje obnasanja operacijskegasistema. Razvoj komercialnegasistema Unix je ogromen
posel, pogosto dovolj velik, da zaposli na stotine, Ce ne tisoCe, programerjev, preizkuseval-
cev, tehnicnih piscev in administrativnega osebja. Seveda noben komercialni proizvajalec
Unixa ni povsem enak drugemu, ato je splosna dika.

Model programskegarazvojaza Linux zavrata cel oten koncept organiziranegarazvoja,
nadzornih sistemov izvorne kode, strukturiranega poro€anja o hroscih in statisticne kon-
trole kvalitete. Linux je, in bo verjetno vedno ostal, operacijski sistem hekerjev. (Z izrazom
heker (angl. hacker) mislimo mrzli¢no vnetega programerja, ki uziva v izkorisCanju ratu-
nalnikov in z njimi pocne zanimive stvari. To je prvotna definicija tega izraza, za razliko
od drugega pomena hekerja kot racunalniskegafalotaali kriminalca.)

Zarazvoj Linuxa ni odgovorna nobena organizacija. Vsakdo z dovolj znanjaima mo-
Znost pomagati pri razvoju in razhros¢evanju napak jedra, prenosu novega programja, pisa-
nju dokumentacije in pomoCi novim uporabnikom. Skupnost Linuxa najpogosteje komu-
niciraprek elektronskih spiskov in novicarskih skupin Useneta. Pri razvojnih naporih so se
uveljavili nekateri dogovori. Vsakdo, ki Zeli, da bo njegovakoda vkljucenav »uradno« je-
dro, jo poslje Linusu Torvaldsu. Tajo preizkusi in jo vkljui v jedro, e ne kvari obstojeCih
zadev ali ne nasprotuje celotni zasnovi sistema.

Sam sistem je zasnovan z uporabo odprtega pristopa in z mislijo na dodatke. Vrsta
novih dodatkov in kritiCnih sprememb sistema se je v zadnjem ¢asu zmanjsala, in splo$no
pravilo je, da se novarazliCica jedra objavi vsakih nekgj tednov. Seveda je to priblizna
Stevilka. Kriteriji za novo razli€ico vkljucujgo stevilo odpravljenih hrosCev, povratne in-
formacije uporabnikov, ki preizkusajo pred-izdane razlicice kode, in koli€ino spanca, ki jo
jetateden uzil Linus Torvalds.

Dejstvo je, da med dvema izdajama niso odpravljeni vsi hro3€i niti niso resene vse
tezave. Ce se zdi, daje izdaja ocizenakriti¢nih ali ponavljajotih se hrostev, se rece, daje
stabilna, in izdana je novarazlic¢ica. Namen, skrit za razvojem Linuxa, ni izdaja popolne
kode brez hrostev, temvet razvoj proste izvedbe Unixa. Linux je namenjen razvijalcem
bolj kot komurkoli drugemu.

Vsakdo, ki imanov dodatek ali programsko aplikacijo, jo v splosnem objavi kot razli-
Cico alfa — se pravi testno razlicico zatiste pogumne uporabnike, ki bi radi izbrskali tezave
v prvotni kodi. Ker skupnost Linuxa v veliki meri temelji na Internetu, se programje alfa
navadno postavi naeno ali veC mest za FTP paketov za Linux (glejte dodatek B), sporo€ilo
0 dostopnosti in nacinu preizkusanja pase objavi v eni od novicarskih skupin Usenetao Li-
nuxu. Uporabniki, ki vzamejo in preizkusijo programje a., lahko avtorju po posti sporo€ijo
svojeizide, popravke napak in vprasanja.

Ko se odpravijo prvotni hros€i, izvornakodavstopi v stanje preizkusa beta, v katerem
se navadno pojmuje za stabilno, a ne za popolno. Deluje, a vse lastnosti morda $e niso
prisotne. Programje gre lahko tudi direktno v zadnje stanje, kjer se predpostavi njegova
kompletnost in uporabnost.

Zavedajte se, da so to le dogovori — ne pravila. Nekateri razvijalci morda tako zaupajo
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v svoje programje, dase odloCijo, darazli€ici o in B nistapotrebni. Tak$ne odloCitve vedno
sprejemarazvijalec.

Morda vas preseneca, kako lahko nestrukturiran sistem prostovoljcev, ki preizkusajo in
razhro$cujejo celoten sistem Unix, sploh kaj naredi. Kot sejeizkazal o, jeto eden od najbolj
ucinkovitih in motiviranih razvojnih timov, kar se jih je zbralo. Celotno jedro Linuxa je
napisano iz nicesar, brez kode lastniskega izvora. Za prenos vsega prostega programja
pod soncem na Linux je potrebnega ogromno dela. KnjiZznice SO hapisane in prenesene,
datoteCni sistemi so razviti in strojni gonilniki napisani za veliko priljubljenih naprav — vse
zaradi dela prostovoljcev.

ProgramjezalLinux sev splosnem izdajakot distribucija, nabor vnaprej pripravljenega
programja, ki sestavlja celoten sistem. Zavetino uporabnikov bi bilo tezko zgraditi popoln
sistem od zaCetka, zaCensi z jedrom, dodajajoC pripomocke in namesCujoc vse potrebno
programje naroko. Namesto tega je dostopnih veliko distribucij programja, ki vkljuCujejo
vse potrebno za namestitev in pogon popolnega sistema. Ni ene same, standardne distri-
bucije — veC jih je, in vsaka ima svoje prednosti in pomanjkljivosti. Namestitev razlicnih
distribucij Linuxa opisujemo, zacensi s stranjo 43.

1.7 Razlike med Linuxom in drugimi operacijskimi sis-
temi

Pomembno je razumeti razlike med Linuxom in drugimi operacijskimi sistemi, kot so MS-
DOS, OS2 in druge izvedbe Unixa za osebne racunanike. Najprej, Linux lahko sretno
sobivaz drugimi operacijskimi sistemi naistem stroju: naistem sistemu lahko poleg Linuxa
poganjatese MS-DOSin OS/2 brez tezav. Obstajajo celo naini interakcije med razlicnimi
operacijskimi sistemi, kot bomo videli.

Zakaj uporabljati Linux? Zakaj uporabljati Linux namesto dobro znanega, dobro
preizkuSenega in dobro dokumentiranega komercialnega operacijskega sistema? Naste-
jemo vam lahko tiso€ razlogov. Eden od najpomembnejsih je, daje Linux izvrstnaizbira
za 0sebno racunalnistvo z Unixom. Ce ste razvijalec programov za Unix, zakaj bi doma
uporabljali MS-DOS? Linux vam omogocarazvoj in preizkus programjaza Unix navasem
PC-ju, vklju€no z bazami podatkov in aplikacijami za X Window System. Ce ste student,
verjetno racunalniski sistemi vase univerze tudi poganjajo Unix. Poganjate lahko svoj la-
stni Unix in ga prikrojite po svojih potrebah. NamesCanje in poganjanje Linuxa je tudi
odli¢en natin za ucenje Unixa, e nimate dostopa do drugih strojev z Unixom.

A neizgubimo pregleda. Linux ni le zauporabnike osebnegaUnixa. Dovolj jerobusten
in kompleten, dazmore obdel ati velikaopravila, kot tudi zadovoljiti potrebe porazdeljenega
ratunanja. Veliko podjetij — posebno manjsih — je preselilo svoje sisteme na Linux name-
sto na druga okolja delovnih postaj Unix. Univerze so ugotovile, da je Linux popoln za
ucne predmete zasnove operacijskih sistemov. Veliki komercialni proizvajalci so se zaCeli
zavedati priloznosti, ki jih ponuja prosti operacijski sistem.

Linux vs. MS-DOS Poganjanje Linuxa in MS-DOS-a na istem sistemu ni neobi-
¢ajno. Mnogo uporabnikov Linuxa se zanasa na MS-DOS za aplikacije, kot je urgjanje
besedil. Linux ponuja svoje analogije teh aplikacij, a morda imate dober razlog, da poga-
njate tako MS-DOS kot Linux. éejeVaéa disertacijanapisana z uporabo urejevalnika Word
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zaWindows, je morda ne boste zlahka pretvorili v TeX ai kak drug format. Veliko komer-
cialnih aplikacij za MS-DOS se ni dostopnih za Linux, a ni razloga, da ne bi uporabljali
obeh.

MS-DOS neizrabljavse funkcionanosti procesorjev 80386 in novejsih. Po drugi strani
teCe Linux popolnomayv zasCitenem natinu procesorjain uporablja vse njegove prednosti.
Neposredno lahko dostopate do vsega dostopnega pomnilnika (in se dlje, z uporabo na-
videznega RAM-a). Linux priskrbi popoln vmesnik Unixa, ki ni dostopen v MS-DOS-u.
Zlahka lahko razvijete in prenasate aplikacije za Unix naLinux, v MS-DOS-u pa ste ome-
jeni le nadel funkcionalnosti Unixa.

Linux in MS-DOS starazli¢na pojma. MS-DOS ni drag v primerjavi z drugimi komer-
cialnimi operacijskimi sistemi inimamotno oporisce v svetu osebnih racunal nikov. Noben
drug operacijski sistem za osebne racunalnike ni dosegel ravni priljubljenosti MS-DOS-a,
ker je opraviCevanje izdatka $1.000 za drugi operacijski sistem nemogoce za mnogo upo-
rabnikov. Linux paje prost in koncno imate moznost, da se odloCite sami.

Med Linuxom in MS-DOS-om se lahko odloCite na podlagi svojih pricakovanj in po-
treb. Linux ni zavsakogar. Ceste'si vedno Zeleli doma poganjati popoln sistem Unix, brez
visokih cen drugih izvedb Unixa za osebne ratunalnike, je morda Linux prav to, kar isCete.

Linux vs. drugi tipi sistemov V svetu PC-jev je postalo priljubljenih precel napre-
dnih operacijskih sistemov. Posebej sta pri nadgradnji uporabnikov z MS-DOS-a postala
popularna lBM-ov OS2 in Microsoftov Windows.

Tako OS/2 kot Windows NT sta povsem veCopravilna operacijska sistema, enako kot
Linux. OS/2, Windows NT in Linux podpirajo priblizno enak uporabniski vmesnik, vmre-
Zenost in varnostne odlike. Vendar je prava razlika med Linuxom in drugimi tipi dejstvo,
daje Linux razli¢icaUnixa, in pridobivas prispevki Sir$e skupnosti Unixa.

Zakg) je Unix tako pomemben? Ne le, da je to najpopularnejsi operacijski sistem za
vecuporabniske stroje, paC pa je tudi osnova za svet prostega programja. VeCina prostega
programja na I nternetu je napisana prav za sisteme Unix.

Obstgja veliko izvedb Unixa razli¢nih proizvajalcev. Za njihovo razsirjanje ni odgo-
vorha ena sama ustanova. V skupnosti Unixa obstajgjo veliki pritiski za standardizacijo v
obliki odprtih sistemov, ani ene same skupine, ki bi natrtovalato zasnovo. Vsak proizva-
jalec (ali, kot seizkaze, vsak heker) lahko razvije standardno izvedbo Unixa.

Po drugi strani so OS/2 in operacijski sistemi Microsoftalastniski. Vmesnik in zasnovo
nadzoruje ena sama korporacija, ki razvija kodo operacijskega sistema. V nekem smislu
je takSna vrsta organizacije napredek, sg postavlja totne standarde za programiranje in
zasnovo uporabniSkega vmesnika, za razliko od tistih, ki jih ngjdemo v skupnosti odprtih
sistemov.

VeC organizacij je poskusalo opraviti teZak posel standardizacije programskega vme-
snika za Unix. Linux je veCinoma zdruZljiv s standardom POSIX.1. SCasoma je pricako-
vati, dase bo sistem Linux prilagodil drugim standardom, vendar standardizacijani prvotni
cilj razvojaLinuxa.

Linuxvs. drugeizvedbeUnixa Zaosebne raCunalnike s procesorjem 80386 ali bolj-
Sim obstaja precej drugih izvedb Unixa. Arhitektura 80386 je primernazaUnix in proizva-
jalci soto izkoristili.

Vse izvedbe Unixa za osebni ratunalnik so podobne Linuxu. Skoraj vse komercialne
razlicice Unixa podpirajo priblizno isto programje, programsko okoljein lastnosti vmreZze-
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vanja. Vendar obstajajo med Linuxom in komercialnimi razlic¢icami Unixatudi razlike.

Linux podpira drugacen nabor strojne opreme kot komercialne izvedbe. V splo§nem
Linux podpiranajbolj znane strojne naprave, toda podpora je $e vedno omejenana strojno
opremo, ki jo imajo razvijalci. Komerciani proizvajalci Unixa od zaCetka podpirajo vec
strojne opreme, a sezham v Linuxu podprtih naprav se nenehno daljsa. Strojne potrebe za
Linux bomo pokrili v razdelku 1.8.

Mnogo uporabnikov poroCa, da je Linux vsg tako stabilen kot komercialni sistemi
Unix. Linux se e vedno razvija, a filozofija dvokoraCnih izdaj, stabilne in razvojne, je
izdelala dostopne stabilne razlicice, ne da bi upoCasnilarazvo.

Za veliko uporabnikov je najpomembnejsi dgjavnik cena. Programska oprema Linux
jeprostain jo lahko vzamete z Interneta ali kaksnega drugegaracunalniskegaomrezja. Ce
nimate dostopa do Interneta, lahko $e vedno poceni kupite Linux po postnem narocilu na
disketi, traku ai CD-ROM-u.

Seveda lahko skopirate Linux od prijatelja, ki Ze ima programje, ali delite stroske na-
kupas kom drugim. Ce nameravate namestiti Linux navelikem tevilu strojev, boste morali
nabaviti le en izvod programja— Linux se nerazsirja z licenco »enega strojax.

Vrednosti komercialnih izvedb Unixa ne smete podcenjevati. Poleg cene samega pro-
gramja se plata tudi za dokumentacijo, podporo in zagotovitev kvalitete. Za velike usta-
nove so to zelo pomembni dejavniki, a uporabniki osebnih racunal nikov morda ne potrebu-
jejo teh storitev. V vsakem primeru, mnogo podjetij in univerz je odkrilo, daje poganjanje
Linuxav laboratoriju poceni osebnih ratunal nikov boljse kot poganjanje komercialnih raz-
li¢ic Unixa v laboratoriju delovnih postaj. Linux lahko zagotovi funkcionalnost delovne
postaje na osebnem racunal niku za delek njenih stroskov.

Sistemi Linux so pluli na visokih morjih Severnega Pacifika in upravljali telekomuni-
kacije in analizo podatkov za oceanograf sko raziskovalno plovilo. Sistemi Linux se upora-
bljajo v raziskovalnih postajah na Antarktiki. Vet bolnisnic vzdrzuje podatke o pacientih
na sistemih Linux.

Za procesorje 80386 in boljse so dostopne tudi druge proste ali poceni izvedbe Unixa.
Najbolj znana je 386BSD, izvedba Unixa BSD za 80386. Paket 386BSD je v veliki meri
primerljiv z Linuxom, toda kateri od njiju je boljsi, je odvisno od vasih potreb in pricako-
vanj. Edina pomembna razlika, ki jo lahko ugotovimo, je, da se Linux razvija odprto in
lahko prostovoljci pomagajo pri razvojnem procesu, medtem ko 386BSD razvija zaklju-
Cena skupina programerjev. Zaradi tega obstajajo med tema dvema projektoma bistvene
filozofske in zasnovnerazlike. Cilj Linuxaje razviti popoln sistem Unix iz ni€ (in sev tem
procesu neznansko zabavati), cilj 386BSD je med drugim priredba obstojece kode BSD za
uporabo na 80386.

NetBSD je e en prenos distribucije BSD NET/2 na vet strojev, vkljuéno z 80386.
NetBSD imarahlo bolj odprto strukturo razvoja, sicer paje v mnogih pogledih primerljiv
s$386BSD.

Omeniti veljatudi projekt HURD, prizadevanje Free Software Foundation, dabi razvila
in razsirjala prosto razliCico Unixa za mnogo platform. Stopite v stik s Free Software
Foundation (naslov je v dodatku D) za ve€ informacij o tem projektu. V Casu tega pisanja
je HURD $e vedno v razvoju.

Obstajgjo tudi druge poceni razlicice Unixa, na primer Minix, akademski, a uporaben
klon Unixa, na katerem je temeljil zgodnji razvoj Linuxa. Nekatere od teh izvedb so le za
izobraZevalne namene, medtem ko so druge polnokrvni sistemi.
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1.8 Strojnepotrebe

Zdaj morate biti Ze prepricani, kako Cudovit sistem je Linux in kako sijajne stvari 1ahko stori
zavas. Vendar se morate, preden odhitite in namestite Linux, zavedati njegovih strojnih
potreb in omgjitev.

Zavedajte se, da Linux razvijajo uporabniki. To veCinoma pomeni, da je v Linuxu
podprta strojna oprema, do katere imajo dostop uporabniki in razvijalci. Izkaze se, daje
podprta veCina najbolj priljubljene strojne opreme in perifernih enot za osebne racunal-
nike. Linux podpira vec strojne opreme kot nekatere komercialne izvedbe Unixa. Vendar
nekatere skrivnostne naprave e niso podprte.

Druga pomanjkljivost podpore strojne opreme v Linuxu je, da veliko podjetij ohranja
svoje strojne vmesnike kot svojo last. Prostovoljni razvijalci Linuxa ne morejo napisati
gonilnikov za naprave, sgj proizvajalec ne objavi tehnicnih podrobnosti Sirsi javnosti. Tudi
Ce bi razvijalci Linuxalahko razvili gonilnike za lastniske naprave, bi bili ti last podjetij,
ki si lastijo vmesnike naprav, kar je v nasprotju z GPL. |zdelovalci, ki vzdrzujejo lastniske
vmesnike, napisejo svoje lastne gonilnike za operacijske sistem kot sta MS-DOS in Mi-
crosoft Windows. Uporabnikom in ostalim razvijalcem ni treba nikoli vedeti podrobnosti
vmesnika.

V nekaterih primerih so programerji Linuxa poskusali napisati hekerske gonilnike na-
prave na podlagi svojih domnev o vmesniku. V drugih primerih razvijalci sodelujejo z
izdelovalci naprav in z razlicnimi stopnjami uspeha poskusajo dobiti podatke o vmesniku
naprave.

V naslednjih razdelkih bomo poskusali povzeti strojne potrebe za Linux. Bolj popoln
spisek podprte strojne opreme vsebuje spis Linux Hardware HOWTO (glejte razdelek 1.9).

Opozorilo: VeCina podpore strojne opreme za Linux je narazvojni stopnji. Nekatere
distribucije lahko podpirajo eksperimentalne funkcije ali pa tudi ne. Tarazdelek nasteva
strojno opremo, ki je podprta ze nekaj Gasa in je dokazano stabilna. Ce ste v dvomih,
preverite dokumentacijo vase distribucije Linuxa. Glejte razdelek 2.2 za vet informacij o
distribucijah Linuxa.

Linux je poleg na sistemih Intel 80x86 dostopen $e na mnogih drugih platformah. Te
vkljuCujejo ratunal nike Macintosh, Amiga, Sun SparcStation in sisteme s procesorji Digital
Equipment Corporation Alpha. V tgj knjigi se bomo osredotoCili le na vrti¢ek procesorjev
Intel 80386, 80486, Pentium ter klonov proizvajalcev, kot so AMD, Cyrix in IBM.

Maticna plosca in procesorske zahteve Linux trenutno podpira sisteme s central-
nimi procesnimi enotami (CPU) Intel 80386, 80486 ali Pentium, vklju¢no z variantami,
kot so 80386SX, 80486SX, 80486D X, 80486DX 2, Pentium Pro, Pentium Il in Celeron. Z
Linuxom delujgjo tudi ne-Intelovi kloni. Linux je prenesen tudi naratunalnike DEC Alpha
in Apple PowerMac . ..

Ce imate 80386 ali 80486SX, boste morda Zeleli uporabljati matematicni koprocesor
(FPU), Ceprav ta ni potreben. Jedro Linuxa lahko izvaja emulacijo FPU, Ce stroj nima
koprocesorja. Podprti so vsi standardni dodatni €ipi FPU, vkljuno z II T, Cyrix FasMathin
Intel.

Mnogo pogostih mati¢nih plo$€ v PC-jih je zasnovanih na vodilu PCI, toda ponujajo
tudi prikljuckelSA. Linux podpirato konfiguracijo kot tudi sistemez vodili EISA in VESA.
Vodilo proizvgjalcalBM MicroChannel (MCA), najde se gav veCini sistemov IBM PS/2,
je znatno drugacno in podpora zanj je bila dodanasele pred kratkim.
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PomnilniSke potrebe Linux v primerjavi z drugimi enako zmogljivimi operacijskimi
sistemi potrebuje zelo malo pomnilnika. Imeti morate vsg) 4 megabajte RAM-a, motno
pa priporotamo 16 megabajtov. Vet kot imate pomnilnika, hitrejsi sistem boste poganjali.
Nekatere distribucije potrebujejo veC RAM-a za namestitev.

Linux podpira celotni 32-bitni naslovni prostor procesorja. Z drugimi besedami, samo-
dejno uporabljavesvas RAM.

Linux bo tekel tudi na zgolj 4 megabajtih RAM-a, vkljutno s poslasticami, kot sta
X Window System in Emacs. Vendar je vegjakolicinapomnilnikapomembnejsa od hitrosti
procesorja. Za splosno uporabo bo 16 megabajtov dovolj, za sisteme z veliko uporabnisko
obremenitvijo pa bo morda potrebno 32 megabajtov ali veC.

VeCina uporabnikov Linuxa doloci del njihovega trdega diska kot izmenjalni prostor
(angl. swap space), ki se uporablja kot navidezni RAM. Kljub temu, daima vas stroj veC
kot 16 megabajtov fizitnega RAM-a, boste morda vseeno Zeleli uporabljati izmenjalno po-
drocje. To ni nadomestilo za fizicni RAM, a omogoca vasemu Sistemu poganjanje vegjih
aplikacij z izmenjavanjem delov kode na disk. KolikSen del diska ngj bi namenili za iz-
menjalni prostor, je odvisno od mnogih dejavnikov; k temu vpraSanju se bomo vrnili v
poglavju 2.

Podprti krmilniki trdih diskov  Linux je mogoce poganjati tudi z diskete ai pri ne-
katerih distribucijah z »Zivega« sistema na CD-ROM-u, a za dobro odzivnost boste potre-
bovali trdi disk. Linux lahko sobiva z drugimi operacijskimi sistemi — potrebuje le eno ali
vet particij nadisku.

Linux podpira vse krmilnike IDE in EIDE kot tudi starejse krmilnike MFM in RLL.
Podprtaje tudi veCinakrmilnikov ESDI, ane vsi. Splosno pravilo za krmilnik trdega diska
ne-SCSI in disketni krmilnik je, da morate biti sposobni do diska dostopati v Linuxu, ¢e
lahko do njega dostopate v MS-DOS-u ai drugem operacijskem sistemu.

Linux podpira tudi vrsto priljubljenih krmilnikov diskov SCSI. Ta seznam vkljucuje
vetino kartic Adaptec in Buslogic kot tudi kartice z naborom ¢ipov NCR.

Prostor ske potrebe natrdem disku Zanamestitev Linuxa boste seveda potrebovali
doloceno kolicino prostega prostora na vasem trdem disku. Linux lahko podpira vec kot
en trdi disk na istem stroju; prostor za Linux lahko dolocite tudi na veg diskih, ¢e je to
potrebno.

Kolicinaporabljenegaprostoranatrdem disku je odvisnaod vasih potreb in programske
opreme, ki jo namesCate. Linux je relativno majhen glede na druge izvedbe Unixa. Sistem
lahko poganjate ze na 20 megabajtih diskovnega prostora. Vendar boste za razsiritve in
vetje pakete, kot je X, potrebovali vet prostora. Ce nameravate dovoliti uporabo strojavet
kot eni osebi, boste morali dodeliti prostor za njihove datoteke. Stvarne potrebe po prostoru
se gibljejo od 200 megabajtov do enega gigabajtaali vet.

Verjetno boste Zeleli dolo€iti diskovni prostor za navidezni pomnilnik. Namesc€anje in
uporabo izmenjalnega prostorabomo obdelali v poglavju 2.

Z vsako distribucijo Linuxa pride literatura, ki vam pomaga umeriti natancno koli¢ino
prostora za namestitev vasega programja. Glejte navodila, ki so prilozena vasi distribuciji
ali ustrezen razdelek o namestitvi v poglavju 2.

Podprti monitorjiin graficnekartice Linux v privzetem tekstovnem vmesniku pod-
pira standardne kartice Hercules, CGA, EGA, VGA, monokromatsko IBM, Super VGA in
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veliko graficnih pospesevalnikov in monitorjev. V splosnem, e graficnakarticain monitor
delujetav operacijskem sistemu, kot je MS-DOS, bi ta kombinacijamoralav redu delovati
tudi v Linuxu. Vendar se pri originanih karticah IBM CGA (se jih kdo $e spomni?) v
Linuxu pojavlja»sneg«, €esar ni prijetno gledati.

Grafitnaokolja, kot je X, imajo svoje potrebe po strojni videoopremi. Namesto dabi jih
tukaj nastevali, bomo prenedli to razpravo v razdelek 5.1. Podprte so priljubljene graficne
kartice in redno se pojavlja podpora za nove.

Razlitna strojnaoprema Mordaimate tudi naprave, kot so pogon CD-ROM, miska
ali zvotnakarticain vas zanima, ai je ta strojna oprema podprta v Linuxu.

Miske in druge kazalne naprave Tipi¢no se miska uporabljale v grafi¢nih okaljih,
na primer v X. Vendar mnogo aplikacij za Linux, ki niso povezane z graficnim okoljem,
tudi dovoljuje uporabo miske.

Linux podpira standardne miske na zaporednih vratih, kot so miske Logitech, serije
MM, Mouseman, Microsoft (2-gumbna) in Mouse Systems (3-gumbna). Linux podpira
tudi miske Microsoft, Logitech in ATIXL, ki se prikljucijo navodilo, in vmesnik miske za
PS/2.

Tudi kazalne naprave, ki emulirajo misko, kot so sledilne krogle in dotikalne plosce, bi
morale delovati.

Pogoni CD-ROM  Veliko pogostih pogonov CD-ROM se priklju€i na standardni
vmesnik IDE. Drug pogosti vmesnik za CD-ROM-e je SCSI. Podpora SCSI vkljucuje vet
logicnih enot na napravo, zato lahko uporabljate »jukeboxe« CD-ROM-ov. Dodatno je
podprtih nekaj lastniskih vmesnikov, kot so NEC CDR-74, Sony CDU-541 in CDU-31a,
Texel DM-3024 in Mitsumi.

Linux podpira standardni datotecni sistem 1SO 9660 za CD-ROM-e in razsiritve dato-
teCnega sistemaHigh Sierra.

Tracneenote Vsetratne enote SCSI, vkljucno s Cetrt-pal¢no, DAT in 8MM, so pod-
prte, Ce je podprt krmilnik SCSI. Naprave, ki se povezujejo na disketni krmilnik, kot so
disketni tratni pogoni, so tudi podprti, prav tako tudi nekateri drugi vmesniki, na primer
Qlc-02.

Tiskalniki Linux podpirapoln nabor tiskal nikov, dostopnih prek vzporednih vrat. Ce
lahko MS-DOS dli kaksen drug sistem dostopa do vasega tiskalnika na vzporednih vratih,
lahko dostopa tudi Linux. Tiskalni§ko programje za Linux vkljucuje standardna programa
Unixal p inlpr. To programje vam omogoca tudi tiskanje prek omreZja, e ga imate.
Linux vkljucuje programje, ki omogocavecini tiskal nikov izpis datotek v obliki PostScript.

Modemi Kot pri tiskalnikih, podpira Linux tudi poln nabor modemov na zaporednih
vratih, notranjih in zunanjih. Za Linux je dostopen dobrsen del telekomunikacijske pro-
gramske opreme, vkljuéno s programi Kermit, pconm ni ni cominseyon. Cejevas modem
dostopen iz drugegaoperacijskegasistemanaistem stroju, bi morali do njegadostopati brez
tezav tudi v Linuxu.
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Omrezne kartice Mnoge popularne kartice Ethernet in adapterji LAN so podprti tudi
v Linuxu. Linux podpiratudi nekatere kartice FDDI, »frame relay« in »token ring, in vse
kartice Arcnet. Seznam podprtih omreZnih kartic je vkljucen v izvorno kodo jedra vase
distribucije.

1.9 Viriinformacij o Linuxu

ZaLinux je narazpolago veliko drugih virov informacij. Posebej uporabne bodo stevilne
knjige o Unixu nasplosno, posebno za bralce, ki se v njem ne pocutijo doma. PriporoCamo
vam, da skrbno preberete eno od njih, preden se poskusite pogumno podati v dzunglo
Linuxa.

Podatki so dostopni tudi na zvezi, v elektronski obliki. Za dostop do teh podatkov mo-
rate imeti dostop do omreZja na zvezi, kot so omreZja Internet, Usenet ali FidoNet. Dobro
mesto za zaCetek je spletnastran ht t p: // www. | i nuxr esour ces. com (glejte dodatek A).
Cetega dostopa nimate, boste morali najti nekoga, ki bo tako prijazen, davam bo priskrbel
izvode tamkaj$njih spisov.

1.9.1 Dokumentacijana zvezi

Veliko spisov 0 Linuxu je dostopnih po anonimnem FTP-ju z arhivnih mest Interneta po
vsem svetu in z omrezij, kot sta Fidonet in CompuServe. Distribucije Linuxana CD-ROM-
u lahko prav tako vsebujejo tukaj omenjene spise. Ce lahko posljete e-pismo nainternetne
streznike, lahko dobite te datoteke z uporabo enega od streznikov za »FTP po posti« tudi
po posti. Zavet navodil o uporabi tovrstnih streznikov glejte dodatek B.

V dodatku B je seznam uveljavljenih arhivnih mest za Linux. Zaradi manjse obreme-
nitve omrezja uporabite streznik FTP, ki vam je zemljepisno najblizji.

Dodatek A vsebuje delni seznam dokumentacije za Linux, dostopne po anonimnem
FTP-ju. Imena datotek so lahko odvisna od arhivnega mesta. VeCina mest hrani spise
0 Linuxu v podimeniku docs njihovega arhiva za Linux. Na primer, FTP-streZnik
met al ab. unc. edu hrani datoteke za Linux v imeniku / pub/ Li nux, dokumentacijo o Li-
nuxu paVv imeniku / pub/ Li nux/ docs.

Primeri na zvezi dostopnih spisov so Pogosto zastavljena vprasanja o Linuxu z odgo-
vori, PZV, (angl. Frequently Asked Questions, FAQ), zbirka vprasanj, ki jih ljudje najpo-
gosteje vprasujejo 0 Linuxu; spiss HOWTO za Linux opisujgjo dolocene vidike sistema
kot na primer Installation HOWTO (namestitev), Printing HOWTO (tiskanje) in Ethernet
HOWTO (uporaba mreznih kartic); in Linux META-FAQ, ki nasteva informacijske vire na
Internetu.

Mnogi od teh spisov se redno objavljajo v nekaterih novicarskih skupinah Useneta o
Linuxu; glejte razdelek 1.9.4 spoda.

1.9.2 Linux nasvetovnem spletu

Nanaslovu htt p: // met al ab. unc. edu/ LDP/ najdete domaco stran projekta Linux Docu-
mentation Project (L DP) na svetovnem spletu (angl. World Wide Web, WWW). Ta spletna
stran nasteva $tevilne HOWTO-je in druge sestavke v obliki HTML kot tudi kazalce na
drugamesta, ki bi utegnilazanimati uporabnikeLinuxa, naprimer htt p: / / www. ssc. cont,
dom meseCnika Linux Journal.
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Slovenski uporabniki Linuxa vzdrZzujemo spletno stran ht't p: // ww. [ ugos. si /. Na
njg so dostopne stevilne novice, navodilain ¢lanki v slovensCini, primeri in povezave.

1.9.3 Knjigein drugaobjavljenadela

Knjige Dokumentacijskega projekta za Linux (LDP) so rezultat na Internetu zdruZenih na-
porov, dabi napisali inrazsirjali precej$en nabor prirocnikov za Linux, analogijo dokumen-
tacije, ki spremlja komercialne razlicice Unixa in pokriva njihovo namestitev, delovanje,
programiranje, vimreZevanjein razvoj jedra.

PriroCniki projekta LDP so dostopni po anonimnem FTP-ju in po poStnem naroCilu.
Dodatek A nasteva dostopne prirocnike in opisuje, kako jih dobiti.

Mnogo velikih zaloZnikov, vklju€no z zalozbami MIS:Press, Digital Press, O’ Reilly
& Associates in SAMS je skoCilo na potujoCi vagon Linuxa. Preverite zalogo v vasi pro-
dajani racunalniske literature ali na spletni strani Specialized Systems Consultants (SSC)
nahttp://ww.ssc.con ali poglejte preglede knjig v reviji Linux Journal, ki jih v€asih
objavijo nasvoji strani htt p: // www. | i nuxj ournal . con .

Veliko stevilo knjig o Unixu je v splosnem uporabnih tudi za Linux. Pri svoji uporabi
in programskem vmesniku se Linux ne razlikuje dosti od drugih izvedb Unixa. V splo$nih
besedilih za Unix boste nasli skorgj vse, kar bi radi vedeli o uporabi in programiranju
Linuxa. Pravzaprav je ta knjiga misljena kot dodatek k Ze dostopni knjiznici knjig za
Unix. Tukg predstavljamo le najpomembnejse podrobnosti Linuxain upamo, da boste za
poglobljeneinformacije pogledali Se v druge vire.

Oborozeni z dobrimi knjigami o Unixu in stole knjigo bi se morali biti sposobni spo-
prijeti z vsem mogocim. Dodatek A nasteva nekatere knjige o Unixu, ki so mocno pripo-
rocljive za novincein Carovnike Unixa.

Revija Linux Journal serazsirja po vsem svetu in jeizvrsten nacin, da ostanete v stiku
z dogagjanjem v skupnosti Linuxa, posebg ¢e nimate dostopado novic Useneta (glejte spo-
daj). Glejte dodatek A za podatke o naroCilu narevijo Linux Journal.

1.9.4 Novicarske skupine Useneta

Usenet je svetovni elektronski forum novic in diskusij. Ponuja poglobljeno izbiro novi-
Car skih skupin. Novicarske skupine so razvr$cene v razli¢na podro€jarazprav, posvecena
doloCenim temam. Veliko diskusij o razvoju Linuxa se pojavlja na Internetu in Usenetu.
Ni presenetljivo, daje Linuxu posveCenih precej novicarskih skupin Useneta.

PrvotnanoviCarskaskupinao Linuxu, al t . os. | i nux, jebilaustvarjena, dabi preselili
razprave o Linuxu iz skupine conp. 0s. m ni x in razli¢nih elektronskih spiskov. Promet v
alt. os. |inuxjekmalutako narasel, daje zagotovil obstoj novicarske skupine v hierarhiji
conp. Februarja 1992 je bilo izvedeno glasovanje in ustanovljenaje bilaconp. os. | i nux.

Novicarska skupina conp. 0s.linux je kmalu postala ena najpopularnejsih (in
najglasnejsih) skupin Useneta, popularnejsa od katerekoli druge skupine v hierarhiji
conp. os. Decembra 1992 je bilo potrebno ponovno glasovanje o razbitju novicar-
ske skupine zaradi zmanjSanja prometa v njgj; to glasovanje je prestala le novonastala
conp. os. | i nux. announce. Julija 1993 je hila skupina dokoncno razhita v novo hierar-
hijo. Zareorganizacijoconp. 0s. | i nux je glasovalo skorgj 2.000 ljudi, kar pomeni eno od
najvecjih glasovanj (angl. Calls For Votes, CFV) na Usenetu nasploh.

Ce nimate Useneta, obstajajo prehodi med posto in novicami zavecino spodnjih skupin
(Cenekar zavse).
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Novicarska skupina za razpravo o prednostih Linuxa pred drugimi ope-
racijskimi sistemi.

al pha

Novicarskaskupinaconp. os. | i nux. al pha nagj bi se uporabljalazaraz-
prave o nakupu, namestitvi, poganjanju, vzdrZzevanju in razvijanju Li-
nuxa nasistemih s procesorji Digital Alpha.

announce
Moderirana novicarska skupina za napovedi o Linuxu, vkljucno s po-
rocili o hroscih in pomembnih popravkih programja. Ce sploh berete
kaks$no novicarsko skupino o Linuxu, berite tole. Pogosto pomembna
sporoCilav tg skupini niso poslanav druge. Ta skupina vsebuje tudi ve-
liko periodicnih sporo€il o Linuxu, vkljuéno s spisi »nazvezi«, opisanimi
v zadnjem razdelku in nastetimi v dodatku A.

Prispevke v to noviCarsko skupino morata potrditi moderatorja, Matt
Welsh in Lars Wirzenius. Ce nameravate poslati &lanek, ga prepro-
sto posljite, kot bi ga tudi sicer; noviCarsko programje bo poslalo ¢la-
nek moderatorjema v potrditev. A Ce va$ noviCarski sistem ni pra-
vilno nastavljen, boste morda morali poslati ¢lanek neposredno na
|'i nux-announce@c. cornel | . edu.

answers
Namenjena objavi pogosto zastavljenih vprasanj, HOWTO-jev, dato-
tek README in ostalih spisov, ki odgovarjajo na vprasanja o Linuxu.
Tako se bo zmanjsal promet v ostalih skupinah c. 0. 1. * in rezerviral
conp. 0s. | i nux. announce zaprave najave.

devel opment . apps
Nemoderirana novicarska skupina za vprasanja in razprave o pisanju in
prenosu aplikacij zain naLinux.

devel oprent . system
Nemoderirana noviCarska skupina za razprave o razvoju sistema Linux,
povezane z jedrom, gonilniki naprav in naloZljivimi moduli.

har dwer e

Ta noviCarska skupina je za vpraSanja in razprave o dolotenem kosu
strojne opreme, npr. »Ali lahko ta sistem poganja Linux?, »Kako naj
uporabljam ta diskovni pogon v Linuxu?« itd.

b8k
Ta je namenjena zanimivostim in razvoju prenosa Linuxa na arhitekturo
Motorola 680x0.

msc
Vse razprave, ki nekako ne sodijo v nobeno drugo dostopno skupino o
Linuxu. Vs netehnicni ali metapogovori o Linuxu bi se morali odvijati
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v conp. os. | i nux. m sc.

conp. os. | i nux. net worki ng
Razprave o vmrezevanju in komunikacijah, vkljucno s plos€ami Ether-
net, protokoloma SLIP in PPPitd.

conp. os. | i nux. set up
VpraSanja in razprave 0 namestitvi in sistemskem upravljanju Linuxa.

conp. os. | i nux. x
Razprave o lastnostih X Window System, edinstvenih za Linux, vklju¢no
s streZniki, odjemniki, pisavami in knjiznicami.

Ta seznam Se zdaleC ni popoln. Nove skupine se rojevao, ko se pokaZe potreba po
razdelitvi razprav, obstajgjo pa tudi skupine o Linuxu v drugih hierarhijah. V Sloveniji
obstajata dve novicarski skupini, povezani z Unixom:

Si . conp. 0S. uni x
Tajenamenjenasplos$nim razpravam o Unixu. Linux nimasvoje skupine,
zato svoja vprasanja v slovensCini posiljajte sem.

si.org.lugos To je skupina Drustva slovenskih uporabnikov Linuxa, LUGOS. Mi-
Sljena je bolj za enosmerno obvescanje javnosti 0 svojem pocetju, a bo
tudi preneslakaks$no dodatno sporocilce.

195 Elektronski postni spiski nalnternetu

Ceimate dostop do elektronske poste Interneta, lahko sodelujete v stevilnih elektronskih
postnih spiskih, tudi ¢e nimate dostopa do Useneta. Ce niste neposredno prikljugeni na
Internet, se lahko prikljucite enemu od teh elektronskih spiskov, ¢e lahko izmenjujete posto
z Internetom (na primer, preko omreZzij UUCP, FidoNet, CompuServe ai drugih omreZij za
izmenjavo internetne poste).

Zavet podatkov o elektronskih spiskih za Linux posljite e-pismo na naslov

maj or dono@ger . rut gers. edu

V telo sporoCila vkljucite besedo hel p in sporo€ilo se vam bo vrnilo z navodili,
kako se prijaviti na razlicne dopisne sezname in se z njih odjaviti. Osamljena be-
seda | ists v vrstici bo prinesla imena postnih seznamov, ki so dostopni na strezniku
maj or domo. vger . rut gers. edu.

Za Linux obstaja tudi precg postnih seznamov za posebne namene. Najboljsi nacin,
da izveste o njih, je, da spremljate novicarske skupine Useneta o Linuxu za najave, pa
tudi prebirate seznam javno dostopnih postnih spiskov, ki se objavlja v skupini Useneta
Nnews. answers.

V Sloveniji obstajajo elektronski postni spiski drustvaLUGOS o Linuxu. Zanje veljgjo
podobna navodila kot za prijavo na svetovne spiske, le e-pismo posljete na naslov

maj or dono@ ugos. Si

Naglavni spisek Lugosa, imenovan| ugos- | i st, se prijavitez naslednjim ukazom v telesu
sporocilananaslov maj or domb@ ugos. Si

subscribe |ugos-1ist
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1.10 Kakodopomoci za Linux

Med svojimi pustolovscinami v svetu Linuxa boste nedvomno kdaj potrebovali tudi pomot.
Tudi Carovnike Unixa v€asih zmede kaksna zvijata ali lastnost Linuxa. Pomembno je
vedeti, kako, kje in kdaj poiskati pomoc.

Primarni naCini dobivanja pomoci so prek internetnih elektronskih postnih seznamov
in noviGarskih skupin, opisanih v razdelku 1.9. Ce nimate dostopa do omenjenih virov,
boste lahko nasli primerljive diskusijske forume pri storitvah na zvezi, kot so BBS:i in
CompuServe. Na zvezi je dostopna tudi rubrika Best of Technical Support (Najboljse od
tehnicne podpore) Casopisa Linux Journal, http: //www. | i nuxj ournal . conl t echsup.
htm .

Veliko podijetij ponuja komercialno podporo za Linux. Te storitve vam proti placilu
narocnine omogocaj o, da poklicete svetoval ce za pomoc pri vasih problemih z Linuxom.

Upostevanje naslednjih predlogov bo precej izboljsalo vase delo z Linuxom in vam
zagotovilo vet uspeha pri iskanju pomoci.

Preglejte vso dostopno dokumentacijo ... najprej! To bi morali storiti, ko prvic trcite
ob problem. Razli¢ni viri informacij so nasteti v razdelku 1.9 in dodatku A. Ti spisi so
bili napisani strudom za ljudi kot ste vi, ki potrebujejo pomoc pri sistemu Linux. Kot je
omenjeno zgoraj, so za Linux uporabnetudi knjige o Unixu in tudi te bi morali uporabljati.

Ce imate dostop do novic Useneta ali katerega od elektronskih spiskov o Linuxu, se
prepricajte, da ste prebrali vse tam dostopne podatke, preden posljete sporo€ilo §irsi javno-
sti. Pogosto so v novicarskih skupinah in dopisnih spiskih lepo obdelane resitve pogostih
problemov, ki jih sicer v dokumentaciji ni lahko najti. Ce le posiljate sporoCila na te sku-
pine, a jih ne berete, potem povzrocate tezave. Tudi ¢e nimate neposrednega dostopa do
Useneta, lahko pregledate spletni arhiv vseh vegjih svetovnih novicarskih skupin. Taarhiv
seimenuje Deja Newsin galahko obisCete naht t p: / / www. dej anews. coni .

Naucite se ceniti samozaupanje. Sgj zato ste sploh zaCeli poganjati Linux. Pomnite,
Linux je preZet s hekanjem in odpravljanjem problemov. To ni komerciani operacijski sis-
tem in niti ne poskusa biti. Hekanje vam ne more skoditi. Pravzaprav vas bo razsvetlilo,
da boste sami preiskovali in resevali probleme — morda se boste nekega dne celo imeno-
vali guru Linuxa. NauCite se spostovati polno vrednost hekanja sistema in samostojnega
odpravljanjatezav. Ne morete pricakovati, da boste poganjali popoln, doma nargjen sistem
Linux brez nekaj rotnegadela.

Ostanite mirni. Nicesar ne boste opravili, Ce boste nad svojo Skatlo z Linuxom dvignili
sekiro — ali 8e huje, mo€an magnet. Velika boksarska vre€a ali dolg sprehod sta dobra
nacina za sprostitev obicajnih napadov stresa. Upamo, da bo ta problem izginil z zorenjem
Linuxain vseboljsimi distribucijami. Vendar so tudi komercialneizvedbe Unixain drugih
operacijskih sistemov lahko v€asih ko€ljive. Kadar odpove vse drugo, se usedite, nekajkrat
globoko vdihnitein se vrnite k problemu, ko se poCutite sprosteno. Vas um in zavest bosta
jasnejsa.

| zogibajte se posiljanju prenagljenih sporo€il. Mnogo ljudi naredi napako in prehitro
prosi zapomoc. Ko naletite na tezavo, ne odhitite takoj do najblizjegaterminalain posljite
sporocilana eno od novicarskih skupin Useneta. Najprej poskusajte sami odpraviti tezavo
in se absolutno prepricajte, v cem je sploh problem. Sevas sistem ne odziva, ko gapriZgete?
MogocCe imate samo iztaknjen kabel.

Ko prosite za pomoc, to naredite pomo€i vredno. Pomnite, da ljudje, ki bergjo vasa
sporoCila, niso nujno tam zato, da vam bodo pomagali. Torej je pomembno ostati vljuden,
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jasenin informativen, kot se le da.

Kako seto doseze? Nagjprej, vkljuciti bi morali Cimvec relevantnih informacij o vasem
sistemu in vasem problemu. Ce posljete preprosto zahtevo »lzgleda, dav sluzbi ne morem
dobiti e-poste«, vam verjetno to ne bo ni¢ pomagalo, ¢e ne vkljucite podatkov o vasem
sistemnu, programski opremi, ki jo uporabljate, ter kaj ste poskusili storiti do sedaj in kaksni
so hili rezultati. Ko vkljucujete tehni¢ne podatke, je dobro vkljuciti tudi splo$ne podatke
o razli€ici vasega programja (razli€ici jedra Linuxa, na primer), kot tudi kratek povzetek
vase strojne sestave. A pri tem ne pretiravajte— tip in znamkavasegamonitorja sta verjetno
nepomembna, €e poskusate Usposobiti omreZzno programje.



